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RUA ARAPONGAS
RUA DAS GARCAS
RUA CODORNAS
RUA DOS PIRIQUITOS
RUA BRASILIA
RUA N° 01
RUA N° 02
RUA N° 03
RUA N° 04
RUA DAS AMMS
RUA DOS CANADINCG
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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAQ ASFALTICA EM CONCRETO BETUMINOSO A QUENTE - CBUQ

LOTE 03

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o objeto licitado,
materiais e servicos que irdo compor as obras de implantacao de pavimento asfaltico com
concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ, drenagem pluvial, meio fio de sarjeta, e
sinalizagdo viaria, sendo a area de intervencdo das obras de e a area pavimentada de
20.193,00 m?, nao havendo, nessa etapa area de passeios e paisagismo, tendo como critérios
orientagdes e especificacbes do DER-PR.

As especificagdes de materiais e servigos, solugdes técnicas adotadas, bem como suas
justificativas, sdo necessarias ao pleno entendimento do projeto e complementando as
informagdes contidas nos desenhos.

Eventuais davidas de interpretagdo deverao ser discernidas, antes da apresentagao da
proposta de execucéo da obra, com o departamento técnico de Engenharia da Prefeitura.

A apresentagao da proposta implica na aceitacdo indubitavel do projeto executivo. Uma
vez aceita a proposta, a contratagao da obra e dos servigos devera ser feita em conformidade
com a lei de licitagées (Lei 8.666/93) e suas atualizagoes.

Locais das Obras - Areas e valores - Lote 03:

PAVIMENTACAO ASFALTICA - LOTE 03 - 20.193,00 M?

ITEM RUA AREA (M2) VALOR (RS)
1 _|RUA ARAPONGAS

1] ONGAS | 90000 R$73.899,05
2| RUA DAS GARGAS 2.120,00| RS 192.322,70
'RUA CODORNAS

RQURe T | 28000|  R$21531,38

4__|RUA DOS PIRIQUITOS o 814,00|  R$69.433,80
: 2200 R569.433

| 5 [RUABRASILIA | 62600  R$5460974
|RUAN®1 o

6 RUANZT ———— ] 438,00 | R$ 37.594,33
7 —REA._NQ 2 ———— L ~] 1 3729 NN DA 444 4~ .\Ti
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f 13 | RUA BEIJA FLOR TRECHO 01 430,00 RS 30.106,58 $ do
ﬁ 14 | RUA BEUA FLOR TRECHO 02 ' B 525,00 RS 36.815,80
% 15 | RUA GRALHA AZUL TRECHO 01 407,00 RS 28.577,83
: 16 |RUA GRALHA AZUL TRECHO 02 525,00 RS 32.158,52

17 | RUA CARLOS GOMES 2.898,50 RS 239.876,98

18 | RUA PE. MANOEL DA NOBREGA 1.528,50 RS 108.693,68

19 {RUA PARAGUAI 1.593,00 RS 145.619,35

TOTAL 20.193,00| R$ 1.660.408,79

2. OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

‘ » Obedecer 3s normas e leis de higiene e seguranca do trabalho;
 Caso seja necessaria alguma alteragéo ou adequacéo da especificacdo do
projeto, s6 podera ser feita apos solicitagao via fiscalizagdo e autorizagéo do
responsavel pelo projeto, assim como devera ter a anuéncia e andlise da
| Prefeitura Municipal; acaso as mudangas gerem alteragées de valores s6

poderdo ser executadas se forem autorizados apos o tramite acima
mencionado;

 Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execucio
da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer danos

causados a Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes de sua negligencia,
impericia ou omissao;

‘ * Apbs a conclusdo de cada etapa de execugdo, devera ser solicitada a
fiscalizagéo para a liberagéo dos servigos da etapa seguinte:
Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livie de detritos,

cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular
no local de trabalho durante o andamento da obra;

T SRR N
L J

Providenciar a colocagéo de placas de obra, placas de sinalizagdo, conforme

orientagao do departamento técnico da Prefeitura Munici
do Sul/ Pr.;

o ™~

pal de Laranjeiras
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* A empreiteira tomara todas as precaucbes e cuidados para garantir

inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que

possam ser atingidos, propriedades de terceiros, quer sejam estas entidades
plblicas ou privadas, garantindo ainda, a seguranga de operarios e
transeuntes durante todo tempo de duragéo da obra:

* Aguarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios a execugao

da obra de propriedade da Prefeitura, serdo de total responsabilidade da
empreiteira;

* Poderd a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de

trabalho que julgar necessarios, observada a legislagéo trabalhista vigente, e
liberagéo da fiscalizagao:

* A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios para que |
a construgao, depois de iniciada, no sofra interrupgao até a sua concluséo, :
salvo os embargos justificados e legalmente previstos:

* A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado, bem
como manter em bom estado, a placa de identificacao da obra durante todo
0 periodo de execucao até a Gltima medi¢&o (conclusao da obra);
* O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado
conforme as normas ambientais:
* Deverd ser mantido no escritério da obra um jogo completo de clpias
G atualizadas dos projetos, especificagoes, orcamentos, cronogramas e

demais elementos que interessam aos servigos;

* A empresa devera executar laudos, teste e controles g cada etapa
executada  (terraplenagem, reforco  do subleito, regularizagcado e

compactagao, sub-base e base) apresentando 3 fiscalizagdo para aferir os

servicos executados e assim, dar sequéncia nos Servigos, assim como na
fase de extragéo de corpos de prova.

21. Laudos e Testes a serem apresentados (0s quaic faram weoe. 4
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211, Terraplenagem
- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco
de areia (Grau de Compactagéo) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio
a cada 100 m de pista.

2.1.2. Reforgo do Subleito
- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco
de areia (Grau de Compactagao) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio
a cada 100 m de pista.

21.3. Regularizagdo e Compactacao do Subleito

- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco

de areia (Grau de Compactagao) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio
acada 100 m de pista.

2.14. Sub-base e Base

- Andlise Granulométrica dos Agregados — Norma DNER-ME 083/98 — minimo 1
ensaio a cada 100 m de pista;

- Determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco
de areia (Grau de Compactagao) — Norma DNER-ME 052/94 ou 088/94 e Norma

DNER-ME 092/94 (de acordo com a Norma DNIT 141/2010-ES) - minimo 1
ensaio a cada 100 m de pista.

2.1.5. Revestimento em CBUQ / PMF

- Determinagao da espessura do revestimento com a extragdo de corpos de

Prova com a utilizagéo de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com

Paquimetro, em quatro posicoes equidistantes, e adotar como altura o valor da
meédia aritmética das quatro leituras) - minimo 1 ensai

I » VY 'y —

0 a cada 700 m2 de pista-
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- Determinagao da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 — minimo 1
ensaio a cada 700 m2 de pista;
- Grau de Compactagdo (razdo entre a densidade aparente da massa asfaltica
compactada na pista e a densidade maxima indicada em laboratério para a
mistura — ensaio Marshall) =minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista.
- No caso de revestimentb com CBUQ, verificar a temperatura da mistura, para
todas as cargas, no momento da distribui¢ao na pista e rolagem. A temperatura
da mistura nao deve ser inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05 CBUQ);
- Projeto descritivo da massa asfaltica, com as amostras e graficos definindo a
classificagao e o tipo de asfalto 3 ser colocado na pista;
- Relatério com copia do controle do material colocado na pista assinado pelo
responsavel da prefeitura, com os tickets de pesagem do caminhao contendo:

- peso do caminh&o vazio e com amassa;

- placa do veiculo:

- origem e destino:

- temperatura na saida da usina;

- relagdo do material.
- A Prefeitura podera disponibilizar balang¢a na cidade para aferir a pesagem do
caminh&o de transporte da massa e/ou disponibilizar responsavel para recepgao
dos tickets de cada carga a ser langada na pista.

- Em funcéo dos ensaios de laboratério, apresentar relatério definindo trechos,
as camadas e a espessuras.

3. FISCALIZAGAO

A fiscalizacio dos Servigos sera feita pela comissao de fiscalizagao de obras

do Municipio ou a critério da Prefeitura, por profissionais e/oy entidades por

ela contratadas em qualquer ocasijo, devendo a e
ao que lhe for determinado:

mpreiteira submeter-se

a DAaAd~vt _
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» A presenca da fiscalizacao, por parte da Prefeitura Municipal, ndo diminui a
responsabilidade da empreiteira;

* Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execucao dos
servicos, podera a fiscalizagdo exigir analise em instituto oficial, ensaios em
quaisquer fases da obra, correndo as despesas por conta da empreiteira:

* Apos a execucao, se constatada qualquer falha, esta devera ser corrigida,
conforme orientagdo da fiscalizacdo, com as despesas por conta da
empreiteira;

* Quando necessario, a fiscalizagao indicara os locais para reforgo de subleito
com rachao e graduada.

4. MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificagbes, os métodos, os
ensaios e os padrées da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) referentes aos

materiais ja normatizados, mao-de-obra e execucao de servigos espe
rigorosamente exigidos.

cificados serao

Os autores do projeto se reservam o direito de recusar materiais que se
apresentem em desconformidade com as normas, com as especificagdes do Projeto e deste
Memorial Descritivo oy venham a comprometer o desempenho da obra.

Em caso de dividas sobre a qualidade dos materiais, o fiscal de obra podera

exigir andlise e testes (passeios, meio fio, e outros materiais utilizados na obra)
oficial, correndo as despesas por conta da Empreiteira.

em instituto

PRI s e oy o
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o Ser 0 seu uso absolutamente necessario aos fins a que se destina a obra
ou servigo, nao se caracterizando como supérfluo;
 Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou Servico.

Os servigos que constituirem casos especiais ou processos construtivos nao
convencionais deverdo ser apresentados pela empreiteira em projetos, com as devidas
especificagbes completas e detalhadas de sua execucao, para andlise e aprovagéo junto ao
fiscal da obra da Prefeitura Municipal e o projetista responsavel técnico pela elaboragdo do
projeto.

Uma vez aprovadas as alteragdes com os respectivos Memoriais Justificativos,
deverdo ser compatibilizadas as alteragbes no orgamento geral da obra.

Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislagao trabalhista vigente.

5. INSTALAGAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacdes provisérias da obra, compreendendo o aparelhamento, mao-

de-obra, maquinario e ferramentas necessarias a execucdo dos servicos provisérios tais
como, cercas, tapumes, instalagdo de agua, etc.

Serao instaladas, em local visivel, as placas da obra com dimensées 4,00 x 2,00
m em chapa galvanizada, em conformidade com as exj
Prefeitura Municipal de Laranjeiras do Sul.

géncias do 6rgao supervisor da
6. SERVICOS PRELIMINARES

A empreiteira devers proceder & loca

| ¢ao da obra rigorosamente dentro das
Indicagées contidas no projeto executivo.
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Quando necessario, ocorrerdo retiradas de cercas em alguns locais, sendo o

servigo realizado pela empreiteira, com o respectivo reembolso pela Pr3efeitura, mediante

boletim de medic&o, croqui e prévia aprovacao.

7. COMPOSICAO DO PROJETO

O projeto de pavimentacio asfaltica com, drenagem pluvial e meios fios de

concreto simples tipo entrudado, calgada, e sinalizagao viaria, foi desenvolvido com base em

levantamentos topograficos executados “in loco” e esta composto da seguinte forma:

7.1.

7.2,

Pavimentagio:
Planta de Situacdo com indicagao do Perimetro Urbano;

Planta de Localizacao das ruas;

Quadro de resumo contendo as distancias de transporte de materiais que
compoem a estrutura do pavimento;

Projeto de Terraplenagem: indicando volume de cortes e aterro;

Projeto Geométrico: apresentando planta e perfil longitudinal do eixo da
via;

Projeto de Detalhes por rua: secdo transversal representando as

Camadas do pavimento, declividade transversal, largura da pista de
rolamento, detalhe do meio-fio e sarjeta;

Projeto de Intersegdes: apresentando detalhes dos cruzamentos das vias
e especificando raio de curvatura;

Detalhe das Areas de Estacionamento (quando houver);

Projetos de Sinalizagdo Horizontal e Vertical, indicando a distancia das
placas em relacao ao meio fio.

Drenagem:

SRR B
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. Tragado das galerias com as indicacdes de declividade

comprimento, didmetro e vazac:

. Perfil Longitudinal, com indicagdo do volume de escavacao;
. Detalhes de pogos de visita, bocas de lobo e caixas de ligacao;
. Detalhe dos dissipadores de energia, e

. Indicagéo de escoamento superficial através das cotas do terreno.

8. TERRAPLENAGEM

‘ A terraplenagem foi definida a partir de informagées fornecidas pelos estudos

topograficos levando em conta o perfil longitudinal do eixo e as secoes tipo da pista que sera
pavimentada.

8.1. Regularizagio e Compactagio do Leito Existente

A regularizacso e compactagao do subleito com o proprio material em camadas
de no maximo 20 cm.

Deverdo ser observados os greides existentes para que haja acabamento das
jungdes das vias.

¢ 8.2. Abaulamento do Leito

O abaulamento das vias sera de 3% transversal 3 pista, do eixo para os bordos,
3

para evitar acimulo de aguas pluviais sobre o leito, evitando €rosao do leito natural. Essa
operacao devera ser executada por uma motoniveladora.

9. PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM CBUQ

9.1. Pavimentagio

o~
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Sub-base com, no minimo 15 cm compactada, conforme a situagao de cada

9.2. Sub-Base com cascalho (revestimento primario)

trecho de material tipo cascalho de excelente qualidade.

Camada que antecede a base, com material primario, tipo cascalho, sendo sua

descarga efetuada diretamente sobre a camada de regularizagdo do subleito, que deve ser

previamente liberada pela fiscalizacao da prefeitura, apos ensaio de Grau de Compactagao.
O espalhamento do material primario (cascalho) devera ser feito com trator de

esteiras ou motoniveladoras, de modo a se obter, apds compactacdo, as dimensées de
projeto.

e Apos o espalhamento e acerto do revestimento primario (cascalho) sera feita a

verificagéo do greide longitudinal e secao transversal, sendo entao corrigidos os pontos com

excesso ou deficiéncia de material. Nesta operagao devera ser utilizado o0 mesmo material da

camada em execugdo. Os fragmentos pétreos alongados, lamelares ou de tamanhos
excessivos deverao ser removidos.

A compactagdo devera ser feita com rolo liso vibratério, aprovado pela
fiscalizagdo da Prefeitura. Nos trechos em tangentes a compactagao devera ser feita no
sentido dos bordos para o eixo e nas curvas do bordo interno para o bordo externo. Cada

passagem do rolo compressor devera recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente
comprimida.

Apos obter-se a cobertura completa da area de compressao, deve ser procedida

Uma nova verificagéo do greide longitudinal e Sec¢ao transversal, efetuando-se a

S corregdes
necessarias.

A operagao de compactacdo devera prosseguir até que se consiga um bom

entrosamento do revestimento primario ou até que aparecam sinais de fraturagao de materiais
pétreos porventura existentes nos mesmos.

A irrigagao e aplicagdo do material de revestimento primario se sucederdo até
que se constate que nao ha mais penetracdo do mate

rial, pela formagao de uma pasta a
frente do rolo.

o Sy B Sy S O B m s o

A comnantania oo o
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A sub-base sera executada com a largura da caixa de rolamento acrescida de
0,60m, compactada e acabada com espessura variavel entre 0,15m e 0,35m, conforme

indicagdo em projeto.

9.3. Base em Brita Graduada

Subentende-se por base em brita graduada, a camada imediatamente
subjacente ao revestimento da pista de rolamento.

O distribuidor de agregados deve possuir dispositivos que permita o
espalhamento e o nivelamento da brita em camadas individuais de no minimo 10 (dez) cme
no maximo 15 cm de modo a atingir a espessura de projeto, conforme o caso de cada trecho.

Sera vedado, no espalhamento, o uso de equipamento que cause segregacao

do material.

A umidade do material espalhado devera se apresentar, previamente 3
compactacao, no intervalo de umidade 6tima e umidade 6tima — 2%,
DNER-ME 48-64, executado com a energia modificada.

com referéncia ao ensaio

Apds o espalhamento da brita graduada, ao longo de toda g largura da base,
tera inicio a compactagao da camada.

A compactacio se darj partindo dos bordos para o eixo, e, nas curvas, partindo
do bordo interno para o bordo externo.

Em cada passada o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa

por ele anteriormente comprimida. A Compactacao serd completada por intermédio de um
nimero de coberturas a ser fixado pela fiscalizacgo.

Durante a compactacdo, se necessario, podera ser providenciado

umedecimento adicional da camada, mediante emprego de carro tanque distribuidor de agua.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de Compactagéo anteriormente P

especificado, ou onde o sey emprego nao for recomendavel, a Compactagéo requerida far-se-

a a custa de soquetes mecanicos aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagao minimo dever se

r de 100%, em relagdo a maxima
massa especifica aparente cara A~ o«



MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL

Estado do Parana
Praga Rui Barbosa, 01 - Centro — Cx. Postal 121 — 85.301-070
CNPIJ: 76.205.970/0001-95  Fone: (42) 3635-8100 Fax: (42) 3635-1231
http://www.laranjeirasdosul.pr.qov.br

A base serd executada, compactada e acabada, na largura da
rolamento com espessura variavel entre 0,10m e 0,15m; na area compreendida entre sarjetas,
e sob a base do meio fio sera colocada camada e brita graduada com espessura variave|
entre 0,05m e 0,08m, esta camada de brita sera assentada sobre a camada de regularizagao

€ compactacéo do passeio, conforme detalhamento nas pecas graficas.

9.4. Imprimagio

A imprimag&o consistira na aplicagdo de um material betuminoso de cura média
sobre a superficie da base de brita graduada compactada.

Sera empregado na imprimagéo da base de brita graduada, asfalto diluido do
tipo CM-30, preenchendo todos 0S requisitos da especificacdo DNER-EM 04-71.

A temperatura de aquecimento do ligante betuminoso por ocasizo de sua

aplicagéo devera ser de molde a proporcionar um valor Para a viscosidade “saybolt-furol”
situado no intervalo de 20 a 60 segundos.

A taxa de aplicago varia de 0.8a1,61im2.

Todos os equipamentos deverdo ser inspecionados pela fiscalizagao, devendo
dela receber aprovacao, sem o qual n3o sera dada a autorizag¢ao para o inicio dos Servicos.

O equipamento basico para a execugdo da imprimagao compreende as
seguintes unidades:

* Vassouras mecanicas rotativas, vassouras Manuais e/ou compressor de ar:

* Distribuidor de materia| asfaltico equipado com bomba reguladora de pressao

e sistema completo de aquecimento, capaz de promover a aplicacao
uniforme do ligante,

A via devera ser liberada para o trafego, somente apos a cura da emulsio.

9.5. Concreto Betuminoso Usinado a Quente
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9.5.1. Equipamento Para a Compressao

- Rolo pneumatico, auto propulsores, devem ser dotados de pneus que
permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

- Rolo metalico liso, tipo TANDEM, ou outro equipamento aprovado pela

fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo TANDEM, devem ter uma cargade 8a12t.

9.5.2. Execugio

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relacao temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de
75 e 150 segundos, Saybolt-Furol, indicando-se, preferenciaimente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperatura inferior a
107 °C e nem Superior a 177 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicagdo do alcatrao sers aquela na qual a viscosidade

Engler situa-se em uma faixa de 25 + ou - 3. A Mmistura, neste caso, nio deve deixar a usina
com temperatura superior a 106 °C.

9.5.3. Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao local de
aplicagao, em veiculos basculantes apropriados.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para 0 cimento
asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 9, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressédn variavel, indica-se a
rolagem com baixa pressio, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcéo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a Superelevagao, a compressao deve

comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser

especificada.

Durante a rolagem nio serao permitidas mudancas de direcdo e inversdes

bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.

As rodas do rolo deverio ser umedecidas adequadamente, de m
mistura.

odo a evitar 3 aderéncia da

Durante a €Xxecucao serdo realizadas toma

Ensaio Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabili
utilizada

das de amostras para a realizagéo do

dade da massa e 3 dosagem de CAP

O servico sera aceito, sob o ponto de vista de ac
as seguintes condigGes:

1°) As juntas executadas apresentem-
da mistura, isentas de desniveis e calidmmiaa.
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9.5.5. Faixa Granulométrica
A faixa granulométrica indicada para o CBUQ a ser utilizado na capa &&fa

sera a Faixa “C”".

9.5.6. Espessura

A capa asféltica de CBUQ tera a largura da caixa de rolamento, compactada e
acabada com espessura de 0,04m.

A aplicagéo da mistura sera feita em uma Gnica camada.

9.5.7. Controles de Qualidade

Serao procedidos os seguintes controles para os materiais:

MATERIAL CONTROLE ENSAIO
Cimento asfaltico Para todo carregamento|- Viscosidade Saybolt-Furol
que chegar a obra - Ponto de fulgor

- Aquecimento do ligante a 175° C

para observar se ha formagao de

espuma
Para os 3 primeiros | - Viscosidade Saybolt-Furol a varias
carregamentos e, temperaturas para o tracado da

posteriormente, a cada 10 curva “viscosidade—temperatura”
carregamentos

Para cada conjunto de 20/~ Coletar uma
carregamentos

amostra  para

éxecugao de ensaios completos,

previstos nas especificagbes da
ABNT

X\s\\
Agregados e “Filler” |Com 0 agregado da

- 3 ensaios de adesividade
pedreira em explosao -

3 ensaios de abrasio Los Angeles
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cada agregado empregado
- 2 ensaios de equivalente de areia,

para o agregado mitdo

Para cada dia de trabalho

Equivalente de areia para o

agregado miudo

A cada 3 dias de trabalho |- Granulometria do “Filler”
Por dia de trabalho, para|- 2 ensaios de granulometria por
amostras coletadas nos| ‘“via lavada”
silos quentes
Melhorador de|No inicio da obra e na|- 3 ensaios de adesividade

adesividade

no agregado

constatagéo de mudancas

DURANTE A APLICAGAO DO CONCRETO ASFALTICO DEVEM-SE EFETUAR OS SEGUINTES CONTROLES:

CONTROLE

DETERMINACOES

Temperatura da massa asfaltica

Leitura de cada caminhao que chega a pista
(nunca inferior a 120° C)

Leitura no momento do espalthamento e inicio

da compressao

Para cada 200 t de massa, e no

minimo, uma vez por dia de

a passagem da acabadora.

trabalho, coletar amostra logo apos | -

Extragdo de betume ou ensaio de extracéo por
refluxo “Soxhier” de 1000 m|

Analise granulométrica da mistura de agregados

resultante das extragbes, com amostras

répresentativas de, no minimo, 1000 g

Para cada 400 t de massa e, no

minimo, uma vez por dia de

trabalho, coletar uma amostra logo

,
P -

Moldar 3 corpos de prova Marshall com a
energia de compactacao especificada

Romper os corpos de prova na prensa Marshall

S e o
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coincidir com o ponto de coleta de amostras
para extracdo de betume e moldagem de

corpos de prova Marshall

Grau de compactacao - Comparagdo dos valores obtidos para as
massas especificas aparentes dos corpos de
prova extraidos com sonda rotativa e a massa

especifica da sondagem

% de vazios totais - Calculados para cada amostra com sonda
' % de vazios do agregado mineral| rotativa
(VAM)

PARA O CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO, SERAO PROCEDIDOS OS SEGUINTES CONTROLES:

CONTROLE INSPECAO

Espessura - Avaliada nos corpos de prova extraidos com sonda

rotativa ou pelo nivelamento da se¢ao transversal
antes e depois da mistura

Largura da plataforma - Medidas a trena executadas a cada 20 m, pelo b
menos.
@ Acabamento da superficie - Apreciadas pela fiscalizagdo em bases visuais

9.5.8. Aceitagdo dos Servicos

Os servigos seréo aceitos desde que atendam as condigBes descritas abaixo:

a) O cimento asfaltico recebido no canteiro devera atender as seguintes condigées:

- Os valores de viscosidade e ponto de fulgor deverdo estar de acordo com os valores g
especificados pela ABNT:

- O material nao devera produzir espuma quando aquecido a 175° C

o~
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MATERIAL ENSAIO LIMITES (

—
("

Agregado graudo Abraséao Los Angeles

A percentagem de desgas
nao deverad ser superior a
45% para o agregado retido

na peneira n® 10

Durabilidade - Perda inferior a 12%

Lameralidade - A porcentagem de graos de

forma defeituosa nao podera
ultrapassar a 25%

Agregado mitdo Equivalente de areia - Igual ou superior a 55%

Durabilidade - Perda inferior a 15%
]

- O “Filler" devera apresentar-

S€ seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria
especificada;

- O melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir adesividade satisfatoria
¢) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:
- A temperatura média no caminh&o nao for menor do que o limite inferior da faixa de

temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15° C, e nunca inferior g 120°C

H

d) A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extracado por refluxo “SOXHLET”,

adotada:

PENEIRA

T e T SR

TR P e RRGES
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n°40 a n°® 4 042a4,0 5
n°® 80 0,18 3
n° 200 0,074 2

fy Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relagéo betume-vazios,
estabilidade e fluéncia de Marshall, deverao atender ao prescrito nesta especificacio.

g) Os valores do grau de compactagéo, calculados estatisticamente, deverdo ser iguais ou
superior a 97%.

h) A espessura média da camada determinada estatisticamente devera situar-se no intervalo
de + 5% em relagdo a espessura de projeto. Nao serao tolerados valores individuais de
espessura fora do intervalo de + 10%, em relagéo & espessura de projeto.

i) Eventuais regies em que se constate deficiéncia de espessura serdo objetos de
amostragem complementares, através de novas extragGes de corpos de prova com sonda

rotativa. As areas deficientes deveréo ser reforgadas, as expensas do executante.

}) As juntas executadas deverdo apresentar-se homogéneas, em relagao ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias.
k) A superficie devera apresentar-se desempenada, nao ocorrendo marcas indesejaveis do

equipamento de Compressao decorrentes de variagbes na carga da vibro-acabadora.

9.5.9. Caracteristicas Do Basalto

As rochas exploradas pelas pedreiras da regiao de Laranjeiras do Sul sdo
basaltos macicos hipovitreos, devido a maior concentragao de materia| vitreo, (de 50 a 90 %

nas areas de topo e 10 a 50% no centro do derrame). Sao basaltos com alta concentragao de

TI02 (Titanio), denominados quimicamente de basaltos de (ATi -N), correspondendo ao tipo

pitanga, sdo as rochas mais densas encontradas no ici

3,0%. A permeabilidade nestas rochas é fissural, portanto
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9.6. Meio Fio de Sarjeta

fck=15,0 Mpa, conforme dimensées especificadas em Projeto Geométrico e conforme tipo de
utilizag&o.

Deverao ser assentados sobre a base de brita graduada com espessura variavel
entre 0,05m e 0,08m, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensées estabelecidas no
projeto.

9.7. Passeios

Nessa etapa ndo estdo previstos construgbes de passeios pela empreiteira,
somente estando considerados o aterro dos passeios atras dos meios fios.

9.8. Grama

Nao estao previstos servigos de plantio de gramas nos passeios.

9.9. Guias de Acessibilidade

Futuramente, por conta da Prefeitura, depois da execucao dos passeios pelo
proprietario, conforme legislagao municipal, a execugao das guias de acessibilidades seguira
a NBR 9050, conforme detalhamento nas pecas graficas que compdem o projeto. As guias
devem estar ligadas ao passeio executado.

Os locais de implantacao estio identificados nos projetos.

As guias serdo executadas €m concreto com resisténcia minima de Fck= 15
MPa.

Devera ser executada de forma a permitir qué a pessoa com deficiéncia oy
mobilidade reduzida possa efetuar a travessia da rua e acesso ao passeio.

10.RECAPE ASFALTICO COM cBuUQ

No caso da necessidade de eventuais servicos de reca

SE-3 O CAMIINFA mrm o e 4

pes asfalticos, utilizar-
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O Recape sera executado sobre o pavimento de pedras irregulares existente,
para o encaixe com o pavimento novo.
A solugéo encontra:
* Limpeza e lavagem da pista;

e 12 Pintura de ligagdo com RR-1C;
e 13 Camada de Revestimento em CBUQ com espessura de 0,03m média
(Reperfilamento) variavel de acordo com a necessidade em cada encaixe entre
ruas e concordancia com a pista de pavimento novo;
* 2% Pintura de ligagdo com RR-1C;
* 2% Camada de Revestimento em CBUQ com espessura de 0,02m média.
* A 1%e 2% espessuras de camadas de revestimento em CBUQ previstas
com o objetivo de reperfilamento e adequagao aos encaixes das ruas.

* Deverdo ser executadas no minimo 2 camadas sobre o pavimento de
pedras irregulares para evitar trincas na capa.

10.2.1Limpeza e Lavagem da Pista
A superficie do pavimento que ira receber a

pintura de ligagdo devers ser limpa
através de jato de agua (caminhao irrigador)

Equipamentos Utilizados
¢ Caminhao Irrigador;

* Compressor de Ar;

* Pa/Enxada:

e Carrinho de mao.
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10.2.2 Pintura de Ligagio

Consiste a pintura de ligagao na aplicacdo de uma camada de materal
betuminoso (RR-1C) sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugao
de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e
a camada subjacente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées aprovadas pelo DER.

Utilizaremos para pintura de ligagdo emulsdo asfaltica tipo RR-1C, e serdo
aplicadas sobre o pavimento limpo antes da execugdo do CBUQ.

A taxa de aplicacso sera em fungdo do tipo do material betuminoso empregado
devendo se situar em torno de 0,5 I/Im2.

Apos a perfeita conformagéo geométrica da camada que ira receber a pintura de
ligagéo, proceder-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto
existente.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O materia| betuminoso nao
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de
chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagéo do material betuminoso
deve ser fixada para cada tipo, em fungdo da relagao temperatura-viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade Para espalhamento. As faixas
de viscosidades recomendadas para espalhamento sao as seguintes:

Para cimento asfaltico diluido: 20 a 60 segundos, Saybolt-FuroI;
Para alcatréo: 6 3 20 graus, Engler:
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ou concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios

existentes, nao se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operagdo nao é

aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com temperatura de aplicagao
superior a 100 °C.

11. DRENAGEM PLUVIAL
. INTRODUCAO

Visando o fornecimento dos elementos necessarios ao dimensionamento

‘ hidraulico do sistema, elaborou-se o Estudo Hidrol6gico, segundo a metodologia e processos
apresentados a seguir:

. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Com a finalidade de obter o regime pluviométrico e dimensionar as vazées

provenientes das precipitagdes pluviais sao necessarios os seguintes elementos hidroldgicos:
. REGIME PLUVIOMETRICO

Foram adotados os dados de intensidade das chuvas do posto pluviométrico de
Laranjeiras do Sul/Pr.

Equac&o de intensidade de precipitacdo das chuvas, para tempo de recorréncia
de 10 anos. |

i= 4.28151
‘ (t +10 )0,799
Sendo:
I - intensidade em I/s ha
t -tempo de concentragao em minutos

. BACIAS DE CONTRIBUICAO

As bacias de contribuicdo  foram  determinadas sobre  restituicio

aerofotogramétrica, na escala de 1: 2000, de onde se obteve as areas e seus r
coeficientes de impermeabilizagéo, auxiliado pela ins

enla A vommg b o~

espectivos
pecao local para verificacio do tino de
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Descricao da bacia

Coeficiente adotado:

C=06AC+04AR+ 02AV

Sendo:

AT

1 Comércio de periferias de centro 0,50a0,70
2 | Residéncia:
e  area de Unica familia 0,30a 0,60
e  multi-unidades isoladas | 0,40 a 0,60
*  residencial suburbana 0,25a0,40
3 Industrial 0,50a0,90
4 | Terrenos baldios 0,10a 0,30
Descri¢do da Superficie
1. Ruas:
o asfalto 0,70a0,95
* concreto 0,80a0,95
o tijolos e pedras 0,70a0,85
2 | Trajetos de acessos e calcadas 0,75a0,85
3. | Telhados 0,75a0,85
4. | Gramados em solo arenoso:
e plano 2% 0,05a0,10
* médiode2a7% 0,10a0,15

I.drcmieirus
do Sul o
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AV - Area Verde
AT — Area Total (AT = AC + AR + AV)

. PERIODO DE RECORRENCIA

O periodo de recorréncia adotado para o calculo das galerias foi um periodo de
10 (dez) anos.

. GALERIAS

S G e A e T e S e R s e

Neste sistema de galerias adotaram-se os seguintes critérios:
o Determinagéo dos divisores de agua de cada bacia;

* Determinagao das caracteristicas de impermeabilidade.

*  DIMENSIONAMENTOS DE GALERIAS |
{ CALCULO DA VAZAQ |
Foi elaborado pelo Método Racional, através da seguinte formula: §
g [ Q=EC.iA g
Sendo:
Q = Vazao
E = Coeficiente de dispersio da precipitagio, sendo = 1 (bacias pequenas)
§ C = Coeficiente de €scoamento superficial ou deflgvio
i = Intensidade média da precipitagao, em I/s ha
A = area da bacia contribuinte, em ha /\
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Consiste no tempo gasto por uma particula de agua para percorre
superficie até a boca de lobo préxima, acrescida do tempo de escoamento no interior do
coletor desde a abertura do engolimento até a se¢do considerada pela seguinte formula:

Tc=Ts+Tg

Sendo:

Ts = Tempo gasto pela agua para percorrer telhados, calhas, calgadas, etc.
compreendido entre 3 e 20 minutos. Segundo recomendagéo do “Relatério de Estudo para
Controle da Erosdo no Nordeste do Parana” este valor néo devera ser superior a 10 minutos.

Tg = Tempo de escoamento nas galerias, levando em conta a velocidade média
de escoamento na tubulagao e a extensao do percurso em minutos.

Tg=_L

V.60

Sendo:
L = Extensdo em metros

V = Velocidade média no tubo em m/s

CALCULO DOS COLETORES

Utilizamos a Formula de Manning:

V=R 4

n

Sendo:

V - Velocidade de escoamento emm/s

R - raIO hidraiilica Aa amas= . 4.
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1 D - Didmetro do coletor em metros
No dimensionamento das galerias admitiram-se os coletores trabalhando a

sec¢ao plena, utilizando-se o formulario abaixo:

a) Calculo do diametro

D=155(Q.n)*

s 172
|.1/

G b) Calculo da Vazio Maxima
1 Q=0312.D% j”
n

e

¢) Célculo da Velocidade Limite

V=0397. D% "

n

LIMITES DE VELOCIDADE

As velocidades adotadas Para os coletores pela

recomendacdo da
Superintendéncia de Controle da Eroszo no Parana foram:

*  Velocidade minima — 0,75 mls

*  Velocidade maxima excepcional - 7,50 m/s

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E PROCEDIMENTOS PARA
EXECUGCAO DAS GALERIAS TUBULARES E CAl
. NORMAS

nn\/nran P T e

XAS DE CAPTACAO
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. EXECUCAO

TUBULACAO

As escavagdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
constantes no projeto. Estas cotas deverao ser conferidas, por ocasido da implantacéo e
devidamente compatibilizadas com o projeto geométrico.

Para execugdo das escavagdes recomenda-se a utilizacdo de pessoal
especializado, além do uso de ferramentas e equipamentos adequados a cada caso.

Em local que apresente material de terceira categoria, podera ser realizado o
desmonte a fogo, devendo ser utilizado somente em condigdes que a seguranga permitir.

Quando houver necessidade segundo o responsavel pela obra devera ser
executado escoramento, nao havendo necessidade executam-se as paredes inclinadas.

As valas deverao ter didmetro do tubo mais 0,10 m para cada lado.

O fundo da vala devera ser o leito regularizado em terreno natural.

Para a compactagcdo devera ser procedido o nivelamento, que devera ser
constante entre doijs pontos considerados.

oai WM%‘WWWW“W*WWW%WWwm@ﬁm&wwwwwwmw
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CAPTACOES

alvenaria com reboco em tijolos de 06 furos no sistema de 1 vez, com espessura de no

minimo 15 c¢m, ou em blocos de concreto, os quais deverao ser aprovados pela fiscalizagao,
tampa em concreto armado e bocas de lobo.

BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo utilizadas no projeto da rede de galerias de aguas pluviais

serao localizadas nas extremidades das quadras, exceto casos especiais, € em ambos os

c lados da rua. Sua localizagdo nao deve permitir indefini
evitando a formagao de zonas mortas.

¢a0 no escoamento superficial,

Devera ser observadas sua localizagao, de tal forma que nao venha a obstruir a
rampa de acessibilidade, caso necessario, comunicar fiscaliza
captacao.

¢ao para deslocar o ponto de

O espagamento entre elas sera variavel, em fungdo da vazao resultante na

sarjeta.

Como simplificacéo, poderd ser adotada

uma capacidade maxima de
@ engolimento de 50 |/s por boca de lobo.

O recobrimento minimo dos tubos de drenagem sera de duas vezes o didmetro
do tubo, nos casos de travessias, acrescido da espessura da base e sub-base.

MEDICOES

As tubulagées serzo medidas por metro linear;

* As escavagdes e os reaterros serao medidos

pelos seus respectivos
volumes,

W@%WWWWWWWMWW”WW M e e
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12. SINALIZACAO VIARIA
12.1. Sinalizacao Horizontal

PREFEITURA

E o conjunto de linhas, marcas, simbolos legendas e objetos aplicados sobre o
pavimento da via destinada a circulagdo de veiculos e pessoas, com a fungdo de
guiar/disciplinar o transito.

A tinta utilizada para pintura de sinalizag&o horizontal devers ter Como principais
caracteristicas:

* Resina Acrilica;

¢  Refletiva;

e Facil homogeneizacao;

*  Secagem rapida:

*  Aderéncia;

*  Microesferas de vidro;

*  Flexibilidade antiderrapancia;

*  Estabilidade na armazenagem.

. Limpeza do Pavimento

A superficie do pavimento que ira receber pintura de sinalizagao devera estar

limpa, seca, livre de impurezas, corpos estranhos, graxas e ¢leos.

. Aplicagio

A tinta devera ser especifica para pavimento betumin

0s0 e concreto, com
maquinas apropriadas, rolo ou trincha.

O pavimento nao podera estar Gmido, oy outro fat

Or que prejudique a aderéncia
na pista - espessura (mida — 0,6mm.

O rendimento dever ser de 0,6mm - 30m2 por balde.

Para a refletorizacdo do pré-misturado — Adicionar 250,00 gramas de
microesferas de vidro para cada litro de tinta.

Pintura da Faixa de Travessia de Pedestres

A faixa de travessia de pedestres delimita a 4rea de dectinada v o .

s b =
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metros. Em um dos sentidos da via, devera ser executada Faixa de Retencéo distante 1,
do inicio da faixa de pedestre.

12.2. SINALIZAGAO VERTICAL

O projeto de sinalizagdo vertical atende as especificagbes do Manual Brasileiro
de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN - Conselho Nacional de Trénsito, e prevé a
implantagao de placas tipo “DE A PREFERENCIA” fixadas em suporte metalico, galvanizado

com diametro minimo de 2,1/2” (duas e meia polegadas)
altura de 3,00m.

, com tampas e aletas anti-giro e com

Os postes serao fixados no solo, em sapatas de 20x20x60

cm, em concreto,
fixadas da seguinte forma:

* Nas curvas, a 40 cm do meio fio, contado a partir do bordo da placa;

* Nas retas, a 30 cm do meio fio, contado a partir do bordo dg placa.

o A distancia da colocagao da placa em relacdo ao alinhamento predial na

esquina devera estar a uma distancia minima de 10 (dez) metros,

Laranjeiras do Sul, 11 de maio de 2.018.
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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM CONCRETO BETUMINOSO A QUENTE - CBUQ
LOTE 03

1. CONSIDERAGOES INICIAIS
O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o objeto licitado,

materiais e servicos que irdo compor as obras de implantagdo de pavimento asfaltico com
concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ, drenagem pluvial, meio fio de sarjeta, e
sinalizagao viaria, sendo a area de intervencdo das obras de e a area pavimentada de
20.193,00 m?, nao havendo, nessa etapa &rea de passeios e paisagismo, tendo como critérios
orientacées e especificagdes do DER-PR.

As especificagdes de materiais e servigos, solugbes técnicas adotadas, bem como suas
justificativas, sdo necessarias ao pleno entendimento do projeto e complementando as
informagdes contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretagéo deverio ser discernidas, antes da apresentacao da
proposta de execugao da obra, com o departamento técnico de Engenharia da Prefeitura.

A apresentacéo da proposta implica na aceitagao indubitavel do projeto executivo. Uma
vez aceita a proposta, a contratacao da obra e dos servicos devera ser feita em conformidade
com a lei de licitagoes (Lei 8.666/93) e suas atualizagbes.

Locais das Obras - Areas e valores - Lote 03:

PAVIMENTACAO ASFALTICA - LOTE 03 - 20.193,00 M2

ITEM RUA AREA (M2) [  vALOR (RS)

| 1 |RUAARAPONGAS 900,00| RS 73.899,05
| 2 |RUA DAS GARCAS | 212000  R$192.32270]
| 3 |RUA CODORNAS 280,00) RS 21.531,38
—4 RUADOSPRIQuTs T RS 69.433,80

5__|RUA BRASILIA o | 62600 RS 54.609,74
6 |RUANZ1

9 | 1 o - 438,00 R$ 37.594,33
7 my/x Ne 2 N - “‘\1
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| 13 |RUA BEUA FLOR TRECHO 01 - 430,00]  R$30.106,58
14| RUA BEUA FLOR TRECHO 02 52500 RS 36.815 80
15 |RUA GRALHA AZUL TRECHO 01 407,00]  R$28577,83
| 16 |RUA GRALHA AZUL TRECHO 03 52500|  R$32.15852
| 17 |RUA CARLOS GOMES 2.898,50| _ R$239.876,98]
18 |RUA PE. MANOEL DA NOBREGA 1528,50| RS 108.693 68
19 | RUA PARAGUA 1593,00] RS 145.619,35
TOTAL 20.193,00| RS 1.660.408 79

. OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

Obedecer as normas e leis de higiene e Seéguranca do trabalho:

Caso seja necessaria alguma alteracao oy adequacio da especificacao do
projeto, s6 podera ser feita apos solicitagao via fiscalizagao e autorizacdo do
responsavel pelo projeto, assim como deverd ter a anuéncia e anaiise da
Prefeitura Municipal; acaso as mudangas gerem alteragbes de valores s¢
poderdo ser executadas se forem autorizados apos o trAmite acima
mencionado;

Corrigir, as suas Custas, quaisquer vicios oy defeitos ocorridos na execucao
da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer danos
causados a Prefeitura e/oy terceiros, decorrentes de sua negligencia,
impericia ou OMissao;

Apds a conclusio de cada etapa de execucdo, devers ser solicitada a
fiscalizagéo para a liberagdo dos servigos da etapa seguinte;

Manter limpo o local da obra, o terreno devers estar livre de detritos,

cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular
no local de trabalho durante 0 andamento da obra:

do Sul/ Pr.:
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* A empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados para garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que
possam ser atingidos, propriedades de terceiros, quer sejam estas entidades
publicas ou privadas, garantindo ainda, a Seéguranga de operarios e
transeuntes durante todo tempo de duragéd da obra;

* Aguarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios 3 execucgéo
da obra de propriedade da Prefeitura, serdo de total responsabilidade da
empreiteira;

¢ Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislagao trabalhista vigente, e
liberagdo da fiscalizagao:

* A empreiteira devers providenciar, em tempo habil, todos os meios para que
a construgao, depois de iniciada, nao sofra interrupgao até a sua concluséo,
salvo os embargos justificados e legalmente previstos;

* A empreiteira devera manter 0 canteiro de obras limpo e organizado, bem
como manter em bom estado, a placa de identificacdo da obra durante todo
0 periodo de execucao até a altima medigao (conclusao da obra);

* O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado
conforme as normas ambientais:

* Devera ser mantido no escritorio da obra um jogo completo de clpias
atualizadas dos projetos, especificagbes, orcamentos, cronogramas e
demais elementos que interessam aos servicos;

* A empresa devera executar laudos, teste e controles a cada etapa
executada (terraplenagem, reforco  do subleito, regularizacgo e
Compactacao, sub-base e base) apresentando 3 fiscalizacao para aferir os

Servicos executados e assim, dar sequéncia nos Servigos, assim como na
fase de extracdo de corpos de prova.

21. Laudos e Testes a serem apresentados fae mriaic £

SR e e Bl s
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211. Terraplenagem

- Determinagao da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco

de areia (Grau de Compactagdo) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio
a cada 100 m de pista.

2.1.2. Refor¢o do Subleito

- Determinacgao da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco

de areia (Grau de Compactagao) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio
a cada 100 m de pista.

2.1.3. Regularizacéo e Compactagao do Subleito
- Determinagao da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco

de areia (Grau de Compactagao) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio
a cada 100 m de pista.

2.14. Sub-base e Base

- Analise Granulométrica dos Agregados - Norma DNER-ME 083/98 — minimo 1
ensaio a cada 100 m de pista;

- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco
de areia (Grau de Compactagao) ~ Norma DNER-ME 052/94 ou 088/94 ¢ Norma

DNER-ME 092/94 (de acordo com a Norma DNIT 141/2010-ES) - minimo 1
ensaio a cada 100 m de pista.

2.1.5. Revestimento em CBUQ/PMF

- Determinagao da €spessura do revestimento com g extragéo de corpos de
prova com a utilizagdo de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com
Paquimetro, em quatro posi¢des equidistantes, e adotar como altura o valor da

média aritmética das quatro leituras) - minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista:

T DAavamwd . N —
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- Determinagéo da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 - minimo 1
ensaio a cada 700 m2 de pista;

- Grau de Compactagao (razio entre a densidade aparente da massa asfaltica
compactada na pista € a densidade maxima indicada em laboratério para a
mistura — ensaio Marshall) ~minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista.

- No caso de revestimento com CBUQ, verificar a temperatura da mistura, para
todas as cargas, no momento da distribui¢do na pista e rolagem. A temperatura
da mistura nao deve ser inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05 CBUQ)
- Projeto descritivo da massa asfaltica, com as amostras e graficos definindo a
classificagao e o tipo de asfalto 3 ser colocado na pista;

¥

- Relatério com cépia do controle do material colocado na pista assinado pelo
responsavel da prefeitura, com os tickets de pesagem do caminh&o contendo:

- peso do caminhéo vazio e com a massa;

- placa do veiculo;

- origem e destino;

- temperatura na saida da usina;

- relagéo do material,
- A Prefeitura poders disponibilizar balanca na cidade para aferir a pesagem do
caminh&o de transporte da massa e/ou disponibilizar responsavel para recepcao

dos tickets de cada carga a ser langada na pista.

- Em fungao dos ensaios de laboratério, apresentar relatério definindo trechos,
as camadas e a espessuras.

3. FISCALIZACAO

A fiscalizacéo dos servicos sera feita pela comissao de fiscalizagdo de obras
do Municipio ou a critério da Prefeitura, por profissionais e/ou entidades por

ela contratadas, em qualquer ocasido, devendo a empreiteira submeter-se
ao que lhe for determinado;

R -~
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* A presenca da fiscalizagao, por parte da Prefeitura Municipal, ndo diminui a
responsabilidade da empreiteira;

* Em caso de duvidas sobre 3 quaiidade dos materiais ou execugao dos
servigos, podera a fiscalizagao exigir analise em instituto oficial, ensaios em
quaisquer fases da obra, correndo as despesas por conta da empreiteira;

* Apds a execugdo, se constatada qualquer falha, esta devera ser corrigida,
conforme orientacdo da fiscalizagdo, com as despesas por conta da

empreiteira;

* Quando necessario, a fiscalizagao indicara os locais para reforco de subleito
com rach&o e graduada.

4. MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificagdes, os métodos, os
ensaios e os padrdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) referentes aos
materiais ja normatizados, mao-de-obra e execucao de servigos especificados serao
rigorosamente exigidos.

Os autores do projeto se reservam o direito de récusar materiais que se
apresentem em desconformidade com as hormas, com as especificagées do Projeto e deste
Memorial Descritivo ou venham a comprometer o desempenho da obra.

Em caso de davidas sobre 3 qualidade dos materiais, o fiscal de obra podera

exigir andlise e testes (passeios, meio fio, e outros materiais utilizados na obra) em instituto
oficial, correndo as despesas por conta da Empreiteira.

sugestao alternativa.

As alteracées do projeto, das especificagées, ou SErvicos nao previstos neste
Memorial Descritivo, s¢ poderéo ser aprovadas obedecendo as disposicées contidas na | a;

Aol A o -
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* Ser 0 seu uso absolutamente necessario aos fins a que se destina a obra
ou servigo, néo se caracterizando como supérfluo;
* Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou Servico.

Os servigos que constituirem casos especiais ou processos construtivos nio
convencionais deverdo ser apresentados pela empreiteira em projetos, com as devidas
especificagbes completas e detalhadas de sua execucgao, para analise e aprovacao junto ao
fiscal da obra da Prefeitura Municipal e o projetista responsavel técnico pela elaboragio do
projeto.

Uma vez aprovadas as alteragdes com os respectivos Memoriais Justificativos,
deverdo ser compatibilizadas as alteragbes no orcamento geral da obra.

Poderad a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislagao trabalhista vigente.

5. INSTALAGAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagGes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento, mao-
de-obra, magquinario e ferramentas necessarias a execucao dos servicos provisérios tais
como, cercas, tapumes, instalagao de agua, etc.

Seréo instaladas, em local visivel, as placas da obra com dimensdes 4,00 x 2,00

m em chapa galvanizada, em conformidade com as exigéncias do érgao supervisor da
Prefeitura Municipal de Laranjeiras do Sul.

6. SERVICOS PRELIMINARES

A empreiteira devera proceder a locagao da obra rigorosamente dentro das
indicagbes contidas no projeto executivo.

S— s e
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6.1 Demolig6es
- Quando necessario, ocorrerao retiradas de cercas em alguns locais, sendo o

servico realizado pela empreiteira, com o respectivo reembolso pela Pr3efeitura, mediante
boletim de medigao, croqui e prévia aprovacao.

7. COMPOSICAO DO PROJETO

O projeto de pavimentagao asfaltica com, drenagem pluvial e meios fios de
concreto simples tipo entrudado, calcada, e sinalizagao viaria, foi desenvolvido com base em

.ﬁ,g levantamentos topograficos executados “in loco” e esta composto da seguinte forma:

Pavimentagio:

Planta de Situaggo com indicacao do Perimetro Urbano;

Planta de Localizagao das ruas;

Quadro de resumo contendo as distancias de transporte de materiais que
compdem a estrutura do pavimento;

Projeto de Terraplenagem: indicando volume de cortes e aterro;

Projeto Geométrico: apresentando planta e perfil longitudinal do eixo da
via;

Projeto de Detalhes por rua: secdo transversal representando as

Camadas do pavimento, declividade transversal, largura da pista de
rolamento, detalhe do meio-fio e sarjeta;

Projeto de Intersecdes: apresentando detalhes dos cruzamentos das vias
e especificando raio de Curvatura;

Detalhe das Areas de Estacionamento (quando houver);
Projetos de Sinalizagdo Horizontal e Vertical, indicando a distancia das
placas em relago ao meio fio.

7.2. Drenagem:

e R
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. Tragado das galerias com as indicagies de declividade do tubo, .
comprimento, didmetro e vazao: %
. Perfil Longitudinal, com indicagdo do volume de escavacao; %
. Detalhes de pogos de visita, bocas de lobo e caixas de ligacao; %,
. Detalhe dos dissipadores de energia, e g
. Indicagao de escoamento superficial através das cotas do terreno. §

8. TERRAPLENAGEM

‘ A terraplenagem foi definida a partir de informagées fornecidas pelos estudos

topogréficos levando em conta o perfil longitudinal do eixo e as se¢les tipo da pista que sera
pavimentada.

8.1. Regularizagio e Compactagdo do Leito Existente

A regularizagéo e Compactagao do subleito com o
de no maximo 20 cm.

proprio material em camadas

Deverao ser observados os greides existentes

Para que haja acabamento das
juncées das vias.

< 8.2. Abaulamento do Leito

O abaulamento das vias sera de 3% transversal a pista, do eixo para os bordos,

para evitar actimulo de aguas pluviais sobre o leito, evitando erosio do leito natural. Essa
operagao devera ser executada por uma motoniveladora.

9. PAVIMENTACAO ASFALTICA COM CBuUQ

9.1. Pavimentagio

r©N
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9.2. Sub-Base com cascalho (revestimento primario)

Sub-base com, no minimo 15 cm compactada, conforme a situagdo de cada
trecho de material tipo cascalho de excelente qualidade.

Camada que antecede a base, com material primario, tipo cascalho, sendo sua
descarga efetuada diretamente sobre 3 camada de regularizagdo do subleito, que deve ser
previamente liberada pela fiscalizacéo da prefeitura, apds ensaio de Gray de Compactacao.

O espalhamento do material primario (cascalho) devera ser feito com trator de
esteiras ou motoniveladoras, de modo a se obter, apds compactagao, as dimensées de
projeto.

Apds o espalhamento e acerto do revestimento primario (cascalho) sera feita a
verificagdo do greide longitudinal e segao transversal, sendo entso corrigidos os pontos com
€xcesso ou deficiéncia de material. Nesta operagao devera ser utilizado o mesmo material da
camada em execugdo. Qs fragmentos pétreos alongados, lamelares ou de tamanhos
excessivos deverao ser removidos.

A compactacdo devera ser feita com rolo liso vibratério, aprovado pela
fiscalizagao da Prefeitura. Nos trechos em tangentes a compactacio devera ser feita no
sentido dos bordos para o eixo e nas curvas do bordo interno para o bordo externo. Cada
passagem do rolo compressor devera recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente
comprimida.

Apos obter-se a cobertura completa da area de compressao, deve ser procedida

uma nova verificagao do greide longitudinal e Segao transversal, efetuando-se as correcdes
necessarias.

frente do rolo.

A COMDArtaArAAn vl 3 4
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A sub-base sera executada com a largura da caixa de rolamento acrescida de

0,60m, compactada e acabada com espessura variavel entre 0,15m e 0,35m, conforme
indicagdo em projeto.

9.3. Base em Brita Graduada

Subentende-se por base em brita graduada, a camada imediatamente
subjacente ao revestimento da pista de rolamento.

O distribuidor de agregados deve possuir dispositivos que permita o
espalhamento e o nivelamento da brita em camadas individuais de no minimo 10 (dez) cm e
no maximo 15 cm de modo a atingir a espessura de projeto, conforme o caso de cada trecho.

Sera vedado, no espalhamento, o uso de equipamento que cause segregacao
do material.

A umidade do material espalhado devera se apresentar, previamente 3
compactacao, no intervalo de umidade 6tima e umidade 6tima - 2%, com referéncia ao ensaio
DNER-ME 48-64, executado com a energia modificada.

Apos o espalhamento da brita graduada, ao longo de toda a largura da base,
tera inicio a compactacao da camada.

A compactacio se dara partindo dos bordos para o eixo, e, nas curvas, partindo
do bordo interno para o bordo externo.

Em cada passada o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa

por ele anteriormente comprimida. A Compactagao serd completada por intermédio de um
nimero de coberturas a ser fixado pela fiscalizag&o.

Durante a compactagdo, se necessario, podera ser providenciado

umedecimento adicional da camada, mediante emprego de carro tanque distribuidor de agua.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagéo anteriormente
especificado, ou onde o sey emprego nao for recomendavel, a Compactagéo requerida far-
a a custa de soquetes mecanicos aprovados pela fiscalizagao.

Se-

O grau de Compactacdo minimo devera s
massa especifica anarenta ecema Ae .

er de 100%, em relagdo a maxima

S e

I
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A base serd executada, compactada e acabada, na largura da caixa de

rolamento com espessura variavel entre 0,10m e 0,15m; na area compreendida entre sarjetas,

e sob a base do meio fio serd colocada camada e brita graduada com espessura variavel
entre 0,05m e 0,08m, esta camada de brita sera assentada sobre a camada de regularizacao

1 e compactagao do passeio, conforme detalhamento nas pecas graficas.

9.4. Imprimagao
A imprimagao consistira na aplicagio de um material betuminoso de cura média

sobre a superficie da base de brita graduada compactada.

0 Serd empregado na imprimagéo da base de brita graduada, asfalto diluido do
tipo CM-30, preenchendo todos os requisitos da especificagdo DNER-EM 04-71.

A temperatura de aquecimento do ligante betuminoso por ocasido de sua

aplicagdo devera ser de molde a proporcionar um valor para a viscosidade “saybolt-furol”
situado no intervalo de 20 a 60 segundos.

A taxa de aplicago varia de 0,8a1,61/m2.
Todos os equipamentos deverdo ser inspecionados pela fiscalizagao, devendo
dela receber aprovagao, sem o qual ndo sera dada a autorizacéo para o inicio dos servicos.

O equipamento basico para a execugdo da imprimagao compreende as
seguintes unidades:

* Vassouras mecanicas rotativas, vassouras manuais elou compressor de ar;

e * Distribuidor de material asfaltico equipado com bomba reguladora de pressao

e sistema completo de aquecimento, capaz de promover a aplicagéo
uniforme do ligante.

memwﬁwwﬂ%%wv” TR ey R T e ey Giien S iy ~

A via devera ser liberada para o trafego, somente apos a cura da emulsao,

9.5. Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Concreto betuminoso é o revestimento flex
em usina apropriada, de agregado mineral

hatiiminace~ .o 1L 4+

ivel, resultante da mistura a quente,

graduado, material de enchimento (filler) e material
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9.5.1. Equipamento Para a Compressio
- Rolo pneumatico, auto propulsores, devem ser dotados de pneus que
permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.
- Rolo metalico liso, tipo TANDEM, ou outro equipamento aprovado pela
fiscalizago. Os rolos compressores, tipo TANDEM, devem ter uma cargade 8a12t.

9.5.2. Execugio

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relagao temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de
75 e 150 segundos, Saybolt-Fural, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10

segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, nao devem ser feitas misturas a temperatura inferior a
107 °C e nem superior a 177 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C 3 15 °C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicagao do alcatrao sers aquela na qual a viscosidade

Engler situa-se em uma faixa de 25+ ou-3. A mistura, neste caso, nao deve deixar a usina
com temperatura superior a 106 °C.

9.5.3. Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ac local de
aplicagao, em veiculos basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura

especificada, cada Carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

9.5.4. Aplicagio do Concreto Betuminoso e Compressio da Mistura

As misturas de concreto betuminoso

devem ser distribuidas somente quando a
temberatiira amhiamin .
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverio ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdgo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento
asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou -5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, indica-se a
rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
diregéo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressio deve
comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser

recoberta na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagao de rolagem perdurara até o momento em que s
especificada.

eja atingida a compactacao

Durante a eXecucao seréo realizadas tomadas de amostras para a realizacdo do
Ensaio Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabilidade d

a massa e a dosagem de CAP
utilizada

O servigo sera aceito, sob o ponto de vista de acaba

mento, desde que atendidas
as seguintes condicées:

da mictiira icamfman 4 5. . .

\
\
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9.5.5. Faixa Granulométrica

A faixa granulométrica indicada para o CBUQ a ser utilizado na cap
sera a Faixa “C".

e e e i

9.5.6. Espessura

A capa asfaltica de CBUQ tera a largura da caixa de rolamento, compactada e
acabada com espessura de 0,04m.

B e & T

A aplicagéo da mistura sera feita em uma Unica camada.

!

e 9.5.7. Controles de Qualidade

Seréo procedidos 0s seguintes controles para os materiais:

'MATERIAL CONTROLE ENSAIO
Cimento asfaltico Para todo carregamento |- Viscosidade Saybolt-Furol
que chegar a obra - Ponto de fulgor

- Aquecimento do ligante a 175° C

para observar se hj formagao de
espuma

Para os 3 primeiros

- Viscosidade Saybolt-Furo| a varias |

carregamentos e, temperaturas para o tracado da
G posteriormente, a cada 10 curva “viscosidade—temperatura”
carregamentos

: o
Para cada conjunto de 201 Coletar uma  amostra para
carregamentos

eéxecucao de ensaios completos,

previstos nas especificagcbes da
ABNT

- 3 ensaios de adesividade

AT:;régadose“Filk.erT Com o agregado da

pedreira em explosao

3 ensaios de abrasao | oc Annalac
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cada agregado empregado
- 2 ensaios de equivalente de areia,
: para o agregado mitudo
% Para cada dia de trabalho |- Equivalente de areia para o

Sl e

§ agregado middo ;
: A cada 3 dias de trabalho |- Gran»ulometria do “Filler”
§ Por dia de trabalho, para)- 2 ensaios de granulometria por :
| amostras coletadas nos| ‘“via lavada” |
silos quentes
e Wrde No inicio da obra e nal- 3 ensaios de adesividade
£ adesividade constatagéo de mudancas

no agregado

- ] - -

DURANTE A APLICAGAO DO CONCRETO ASFALTICO DEVEM-SE EFETUAR OS SEGUINTES CONTROLES:

CONTROLE N DETERMINACOES B

R\,.\ . ""““""'."'._""""""""“"."
Temperatura da massa asfaltica - Leitura de cada caminhao que chega a pista

(nunca inferior a 120° C)

- Leitura no momento do espalhamento e inicio
da compressao

—_— ]

G Para cada 200 t de massa, e no|- Extragdo de betume Ou ensaio de extragao por

minimo, uma vez por dia de refluxo “Soxhier” de 1000 m|
trabalho, coletar amostra logo apds | -

a passagem da acabadora.

Analise granulométrica da mistura de agregados

resultante das extragdes, com amostras
representativas de, no minimo, 1000 g

- Moldar 3 corpos de prova Marshall com a
energia de compactagéo especificada

Para cada 400 t de massa e, no

minimo, uma vez por dia de

trabaltho, coletar uma amostra logo

ANAC o~

Romper os corpos de prova na prensa Marchall
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de roda externa. Um destes pontos devera
coincidir com o ponto de coleta de amostras
para extracdo de betume e moldagem de
corpos de prova Marshall

Grau de compactacao

% de vazios totais

(VAM)

CONTROLE

Espessura

Largura da plataforma

Acabamento da superficie

[INSPECAO T

- Comparagdo dos valores obtidos para as

massas especificas aparentes dos corpos de
prova extraidos com sonda rotativa e g massa
especifica da sondagem

- Calculados para cada amostra com sonda

% de vazios do agregado mineral| rotativa

]

PARA O CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO, SERAO PROCEDIDOS 0S SEGUINTES CONTROLES:

————

“.“%"K,\
- Avaliada nos corpos de prova extraidos com sonda
rotativa ou pelo nivelamento da secdo transversal

antes e depois da mistura

qu\
- Medidas & trena executadas a cada 20 m, pelo
menos.

- Apreciadas pela fiscalizagdo em bases visuais

_\\\\J

9.5.8. Aceitagio dos Servigos

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as condigdes descritas abaixo:

a)

especificados pela ABNT;

- O material ndo devers pProduzir espuma quando aquecido a 175° ¢

- Para rada ms

Py

O cimento asfaltico recebido no canteiro dever atender as seguintes condigdes:
- Os valores de viscosidade e ponto de fulgor deverio es

tar de acordo com os valores
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MATERIAL ENSAIO LIMITES

Agregado gratdo Abraséo Los Angeles - A percentagem de desgaste

ndo devera ser superior a
45% para o agregado retido

na peneira n® 10

Durabilidade - Perda inferior a 12%

Lameralidade - A porcentagem de graos de

forma defeituosa nao podera
ultrapassar a 25%
Agregado middo Equivalente de areia - lgual ou superior a 55%

Durabilidade - Perda inferior a 15%

|

- O “Filler” devera apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria

especificada;

- O melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir adesividade satisfatéria.

¢) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o0 ponto de vista de temperatura, se:

- A temperatura média no caminh&o nao for menor do que o limite inferior da faixa de
temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15° C, e nunca inferior g 120° C;

- A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condigdes de

compressao, tendo em vista o equipamento utilizado e o grau de compactacao objetivado.
d) A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extracéo por refluxo “SOXHLET",
em amostras individuais, nao devera variar, em rela

¢ao ao teor de projeto, de mais do que
0,3%,

Para mais ou menos. A média aritmética obtida, para conjunto d
individuais, nao devera, no entanto, ser inferior ao teor de projeto;
e) Durante a produgdo, a granulometrig da mistura

e 9 valores
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n40an°4 0,42a4,0 +5
n° 80 0,18 1+3
n° 200 0,074 | +2

f) Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relagdo betume-vazios,

estabilidade e fluéncia de Marshall, deverao atender ao prescrito nesta especificagao.

g) Os valores do grau de compactacao, calculados estatisticamente, deverao ser iguais ou
superior a 97%.

h) A espessura média da camada determinada estatisticamente devera situar-se no intervalo

@ de + 5% em relacao 3 espessura de projeto. Nao serio tolerados valores individuais de
espessura fora do intervalo de + 10%, em relagdo a espessura de projeto.

i) Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura serdo objetos de
amostragem complementares, através de novas extragbes de corpos de prova com sonda

rotativa. As areas deficientes deverao ser reforcadas, as expensas do executante.

J) As juntas executadas deverdo apresentar-se homogéneas, em relagao ao conjunto da

mistura, isentas de desniveis e saliéncias.

k) A superficie devera apresentar-se desempenada, nao ocorrendo marcas indesejaveis do

equipamento de compressao decorrentes de variagGes na carga da vibro-acabadora.

9.5.9. Caracteristicas Do Basalto

As rochas exploradas pelas pedreiras da regiao de Laranjeiras do Syl séo
basaltos macicos hipovitreos, devido a maior concentragcdo de material vitreo,

(de 50 a 90 %

nas areas de topo e 10 a 50% no centro do derrame). Sao basaltos com alta concentragéo de 5“

TIO2 (Titanio), denominados quimicamente de basaltos de (ATi -N), correspondendo ao tipo

pitanga, sdo as rochas mais densas encontradas no municipio cuja densidade varia 2,86 a

3.0%.
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9.6. Meio Fio de Sarjeta ‘%

Serdo executadas “in loco” em concreto simples, com resisténcia m\ A £
fck=15,0 Mpa, conforme dimensées especificadas em Projeto Geométrico e conforme tipo de
utilizagao.

Deverao ser assentados sobre a base de brita graduada com espessura variavel

entre 0,05m e 0,08m, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensées estabelecidas no
projeto.

9.7. Passeios

Nessa etapa nio estdo previstos construcbes de passeios pela empreiteira,
somente estando considerados o aterro dos passeios atras dos meios fios.

9.8. Grama

Nao estao previstos servicos de plantio de gramas nos passeios.

9.9. Guias de Acessibilidade
Futuramente, por conta da Prefeitura, depois da execucao dos passeios pelo
proprietario, conforme legislagdo municipal, a execucao das guias de acessibilidades seguira

a NBR 9050, conforme detalhamento nas pecas graficas que compéem o projeto. As guias
devem estar ligadas ao passeio executado.

Os locais de implantagao estio identificados nos projetos.

As guias serdo executadas €m concreto com resisténcia minima de Fck= 15
MPa.

Devera ser executada de forma a permitir qué a pessoa com deficiéncia oy
mobilidade reduzida possa efetuar a travessia da rua e acesso ao passeio.

10.RECAPE ASFALTICO COM CBUQ

No caso da necessidade de eventuais servicos de reca

CA. AN AL

pes asfalticos, utilizar-
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O Recape sera executado sobre o pavimento de pedras irregulares existente,
para o encaixe com o pavimento novo.
A solugéo encontra:
* Limpeza e lavagem da pista;
* 1% Pintura de ligagado com RR-1C:
* 1% Camada de Revestimento em CBUQ com espessura de 0,03m média
(Reperfilamento) variavel de acordo com a necessidade em cada encaixe entre
fuas e concordancia com a pista de pavimento novo;
*  2° Pintura de ligagdo com RR-1C:
* 2% Camada de Revestimento em CBUQ com espessura de 0,02m média.
* A 1%e 22 espessuras de camadas de revestimento em CBUQ previstas
com o objetivo de reperfilamento e adequacéo aos encaixes das ruas.
* Deverdo ser executadas no minimo 2 camadas sobre o pavimento de

pedras irregulares para evitar trincas na capa.

10.2.1Limpeza e Lavagem da Pista

A superficie do pavimento que ira receber a pintura de ligacéo devera ser limpa
através de jato de agua (caminhao irrigador) ou jato de ar (compressor), de modo que as
trincas fiquem isentas de qualquer impureza, afim de Qué a massa asfaltica penetre nessas
fendas, proporcionando uma impermeabilizagio e ligagdo do pavimento existente com a
camada a ser aplicada, evitando assim, deslizamento da camada, principalmente, onde a
tragéo exercida pelo pneu podera ocasionar o rompimento do revestimento.

Equipamentos Utilizados

e Caminhao Irrigador:
* Compressor de Ar:
* Pa/Enxada;

e Carrinho de mao.

é/' 8§ 4o 5\3"
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10.2.2 Pintura de Ligagao

Consiste a pintura de ligago na aplicagdo de uma camada de material
betuminoso (RR-1C) sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugao
de um revestimento betuminoso. objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e
a camada subjacente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DER.

Utilizaremos para pintura de ligagdo emulsdo asfaltica tipo RR-1C, e serdo
aplicadas sobre o pavimento limpo antes da execugao do CBUQ.

A taxa de aplicagio sera em fungéo do tipo do material betuminoso empregado
devendo se situar em torno de 0,5 Im2.

Apbs a perfeita conformagao geométrica da camada que ira receber a pintura de
ligagao, proceder-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto
existente.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certg e da maneira mais uniforme. O material betuminoso nao
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de
chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso
deve ser fixada para cada tipo, em fungao da relagéo temperatura-viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas
de viscosidades recomendadas para espalhamento sao as seguintes:

Para cimento asfaltico diluido: 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
Para alcatrao: 6 a 20 graus, Engler:

Para emulsdes asfalticas: 25 3 100 segundos, Saybolt-Furol.

pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a SUperposicao ou excesso de material Nos pontos iniciais e finajs
daS anllr‘nr‘ﬁne P o
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Antes da aplicagao do material betuminoso, no caso de bases de solo cimento
ou concreto magro, a superficie da base deve ser irigada, a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operagéo nao é

aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com temperatura de aplicacao
superior a 100 °C.

11. DRENAGEM PLUVIAL
«  INTRODUCAO

Visando o fornecimento dos elementos necessarios ao dimensionamento
hidraulico do sistema, elaborou-se o Estudo Hidrolégico, segundo a metodologia e processos
apresentados a seguir:

. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Com a finalidade de obter 0 regime pluviométrico e dimensionar as vazges
provenientes das precipitagdes pluviais sdo necessarios os seguintes elementos hidrolégicos:
. REGIME PLUVIOMETRICO

Foram adotados os dados de intensidade das
Laranjeiras do Sul/Pr.,

chuvas do posto pluviométrico de

Equacéo de intensidade de precipitacdo das chuvas, para tempo de recorréncia
de 10 anos.

i= 428151
(t+10 )0,799
Sendo:
| - intensidade em I/s ha
t - tempo de concentragdo em minutos
. BACIAS DE CONTRIBUICAO

As bacias de contribuicdo  foram determinadas

sobre  restituigo
aerofotogramétrica, na escala de 1: 2000, de o

nde se obteve as areas € seus respectivos
coeficientes de impermeabilizagéo, auxiliado pel

a inspegao local para verificacdo do tipo de
S0lo e vegetacin mara Aebmoes o

SIS G S v
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Descricao da bacia
1 Comeércio de periferias de centro 0,50a0,70
2 Residéncia:
*  areade Unica familia 0,30a0,60
*  multi-unidades isoladas | 0,40 a 0,60
e residencial suburbana 0,252 0,40
3 Industrial 0,50a0,90
4 | Terrenos baldios 0,10a0,30
Descri¢ao da Superficie
1. | Ruas: B
¢ asfalto 0,70a0,95
® concreto %_W
* tijolos e pedras 0,7020,85 |
MZ‘MW 1 0752085 |
3. |Tehados 0752085 |
4, G\ran?dosﬁémTolc;grenoso: -
¢ plano 2% m
-+ mediode2a 7% | 0102015 |
] * ingreme 7% m

Coeficiente adotado:

C=06AC+04AR + 02AV

Sendo:

AT

Rl e s e i P e
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AV - Area Verde
AT - Area Total (AT = AC + AR + AV)
»  PERIODO DE RECORRENCIA
O periodo de recorréncia adotado para o calculo das galerias foi um periodo de
10 (dez) anos.
. GALERIAS
Neste sistema de galerias adotaram-se os seguintes critérios: é
¢ Determinagao dos divisores de agua de cada bacia:
* Determinagao das caracteristicas de impermeabilidade. ;i
. DIMENSIONAMENTOS DE GALERIAS %
CALCULO DA VAZAO §
Foi elaborado pelo Método Racional, através da seguinte formula: £
¢ Q=EC.iA %

Sendo: '

Q = Vazio

E = Coeficiente de dispersao da precipitagao, sendo = 1 (bacias pequenas)
C = Coeficiente de €scoamento superficial ou deflivio

i = Intensidade média da precipitagao, em I/s ha

A = 4rea da bacig contribuinte, em ha
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PREFEITURA
Consiste no tempo gasto por uma particula de agua para percorrer uma
superficie até a boca de lobo proxima, acrescida do tempo de escoamento no interior do

coletor desde a abertura do engolimento até a segéo considerada pela seguinte formula:
Tc=Ts+Tg

Sendo:

Ts = Tempo gasto pela 4gua para percorrer telhados, calhas, calgadas, etc.
compreendido entre 3 e 20 minutos. Segundo recomendagéo do “Relatério de Estudo para

Controle da Erosao no Nordeste do Parana” este valor nao devera ser superior a 10 minutos.

Tg = Tempo de escoamento nas galerias, levando em conta a velocidade média
de escoamento na tubulaggo e a extensao do percurso em minutos.
Tg= L
V.60

Sendo:
L = Extensdo em metros

V = Velocidade média no tubo em m/s

CALCULO DOS COLETORES

Utilizamos a Férmula de Manning:

V= R?3 412

n

Sendo:

V - Velocidade de escoamento em m/s

R o raimn hidel 2t
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D - Diametro do coletor em metros

secao plena, utilizando-se o formulario abaixo:
a) Calculo do diametro

D= 155(Q.n)*

<112
I.1l

@ b) Célculo da Vazao Maxima

" S s e s e e i

Q=0312.D% "

n

¢) Calculo da Velocidade Limite

{
V=0397 . D% " :

n

LIMITES DE VELOCIDADE

As velocidades adotadas para os coletores pela
Superintendéncia de Controle da Eroséo no Parana foram:

recomendacdo da

*  Velocidade minima — 0,75 m/s

e  Velocidade maxima excepcional — 7,50 m/s

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E PROCEDIMENTOS PARA

EXECUCAO DAS GALERIAS TUBULARES E CAIXAS DE CAPTACAO
. NORMAS

| P
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e  EXECUCAO
TUBULACAO

constantes no projeto. Estas cotas deverdo ser conferidas, por ocasido da implantagao e
devidamente compatibilizadas com o projeto geométrico.

Para execucdo das escavagées recomenda-se g3 utlizacdo de pessoal
especializado, além do uso de ferramentas e equipamentos adequados a cada caso.

Em local que apresente material de terceira categoria, podera ser realizado o
desmonte a fogo, devendo ser utilizado somente em condi¢des que a seguranca permitir.

Quando houver necessidade segundo o responsavel pela obra devera ser
executado escoramento, nao havendo necessidade executam-se as paredes inclinadas.

As valas deverao ter diametro do tubo mais 0,10 m para cada lado.

O fundo da vala devera ser o leito regularizado em terreno natural.

Para a compactacdo devera ser procedido o nivelamento, que devera ser
constante entre dois pontos considerados.

Nas travessias o recobrimento devera ser feito em camadas.

A colocagao dos coletores devera ser executada no sentido de jusante para
montante com as bolsas voltadas para o ponto mais elevado. Em segmentos de solo de
pouca estabilidade, recomenda-se g retirada deste e sua substituicdo por material
consistente, se nio for possivel executar estaqueamento e base em concreto armado.

A tubulagao sera em concreto com didmetro de 40 cm, 60 cm e 80 cm, 0s quais

deverdo ser rejuntados, assentados sobre o fundo da vala regularizada terreno natural de
acordo com a declividade.

Devera ser feita a locagao prévia entre as cotas de projeto da nova implantagéo
€ 0s pontos de drenagem existentes. Em caso de divergéncia ou duvidas devera ser
comunicada a fiscalizagao imediatamente para se buscar a solugio efou corregao.

Rl e s e B
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CAPTACOES '%

Serao executados “in loco”, segundo as cotas e alinhamentos doNe et £

alvenaria com reboco em tijolos de 06 furos no sistema de 1 vez, com espessura de no
minimo 15 cm, ou em blocos de concreto, os quais deverao ser aprovados pela fiscalizagéo,

tampa em concreto armado e bocas de lobo.

BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo utilizadas no projeto da rede de galerias de aguas pluviais
serdo localizadas nas extremidades das quadras, exceto casos especiais, e em ambos 0s
lados da rua. Sua localizagdo ndo deve permitir indefinicdo no escoamento superficial,
evitando a formagao de zonas mortas.

Devera ser observadas sua localizagao, de tal forma que ndo venha a obstruir a
rampa de acessibilidade, caso necessario, comunicar fiscalizagdo para deslocar o ponto de
captacao.

O espagamento entre elas sera variavel, em funcdo da vazdo resultante na
sarjeta.

- Serao usadas bocas de lobo padronizadas pelo municipio ou SUCEAM, com
entrada frontal e rebaixamento na sarjeta, o que proporciona maior rendimento conforme

preconiza o método de Johns Hopkins University.

Como simplificagdo, poderd ser adotada uma capacidade maxima de
engolimento de 50 I/s por boca de lobo.

O recobrimento minimo dos tubos de drenagem sera de duas vezes o didmetro
do tubo, nos casos de travessias, acrescido da espessura da base e sub-base.

MEDICOES

* As tubulagbes serdo medidas por metro linear;

* As escavagbes e 0s reaterros serdo medidos pelos seus respectivos

volumes.

R R T T R
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12. SINALIZAGAO VIARIA
12.1. Sinalizagdo Horizontal
E o conjunto de linhas, marcas, simbolos legendas e objetos aplicados sobre o

pavimento da via destinada a circulagdo de veiculos e pessoas, com a fungdo de
guiar/disciplinar o transito.

A tinta utilizada para pintura de sinalizagéo horizontal devera ter como principais
caracteristicas:

¢  Resina Acrilica;

o  Refletiva;

*  Facil homogeneizagao;

*  Secagem rapida;

*  Aderéncia;

*  Microesferas de vidro;

*  Flexibilidade antiderrapancia;

*  Estabilidade na armazenagem.

. Limpeza do Pavimento

A superficie do pavimento que ira receber pintura de sinalizagdo devera estar

limpa, seca, livre de impurezas, corpos estranhos, graxas e 6leos.

. Aplicagao

A tinta devera ser especifica para pavimento betuminoso e concreto, com

maquinas apropriadas, rolo ou trincha.

O pavimento nao podera estar Umido, ou outro fator que prejudique a aderéncia
Na pista - espessura umida — 0,6mm.

O rendimento devera ser de 0,6mm — 30m?2 por balde.

Para a refletorizagao do pré-misturado — Adicionar 250,00 gramas de
microesferas de vidro para cada litro de tinta,

o Pintura da Faixa de Travessia de Pedestres

A faixa de travessia de pedestres d

elimita a area de destinada prioritariamenta a
traVESSiH dp nnrlnnh-n.\ ™ o
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BREFEITURA
metros. Em um dos sentidos da via, devera ser executada Faixa de Retengao distante 1,60 m
do inicio da faixa de pedestre.

12.2. SINALIZACAO VERTICAL

com didmetro minimo de 2,1/2" (duas e meia polegadas)
altura de 3,00m.

» com tampas e aletas anti-giro e com

Os postes serao fixados no solo, em sapatas de 20x20x60cm, em concreto,
fixadas da seguinte forma:

* Nas curvas, a 40 cm do meio fio, contado a partir do bordo da placa;
* Nas retas, a 30 cm do meio fio, contado a partir do bordo da placa.

¢ A distancia da colocagdo da placa em relagdo ao alinhamento predial na
esquina devera estar a uma distancia minima de 10 (dez) metros. ¢

Laranjeiras do Sul, 11 de maio de 2.018.
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PAVIMENTACAO POLIEDRICA

Laranjeiras
do Sul

PREFEITURA

PROJETO TECNICO

MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL

LOTE 04 - 5.836,00m?

RUA CHILE
RUA BOLiviA
RUA DOS EUCALIPTOS
RUA PEDRO SCHULTZ
RUA VENEZUELA
RUA OLIVAR MARTINS
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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRA |

URBANIZAGAO DE TRECHOS DE RUAS DO QUADRO URBANO DE LARANJEIRAS DO
SUL COM PAVIMENTAGAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES.

AREA TOTAL A SER PAVIMENTADA: 65.964,60 m?

LOTES 01, 02, 04, 05, 06 E 07

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo e especificagbes técnicas referem-se aos
servicos de engenharia civil na modalidade de CONSTRUCAO CIVIL - PAVIMENTACAO para
PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES EM TRECHOS DE RUAS
DO QUADRO URBANO DA CIDADE DE LARANJEIRAS DO SUL no municipio de Laranjeiras
do Sul, Estado do Parana, com as especificagdes abaixo descritas. O presente memorial
descritivo estabelece as condicGes técnicas de fornecimento de materiais e mao de obra por
parte da PROPONENTE para a perfeita execugao, dentro da boa técnica de engenharia, da
». Obra de pavimentagéo poliédrica de trechos de ruas do quadro urbano do distrito sede, em
e diversos bairros da cidade.

OBRA: PAVIMENTAGAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES DE TRECHOS DE |
RUAS DO QUADRO URBANO.

————

LOTE 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08: - Area de 65.964,60 m? — DIVERSOS BAIRROS DE
LARANJEIRAS DO SUL- ESTADO DO PARANA

VALOR DO PROJETO: R$ 2.683.970,80 (DOIS MILHOES, SISCENTOS E OITENTA E TRES
MIL, NOVECENTOS E SETENTA REAIS E OITENTA ki as e
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tipo 2 DER/PR, rejunte com po de pedra, compactagdo, execugdo de rede de dre
completa e aterro dos passeios.

Fica reservado 3 CONTRATANTE, neste ato representado pelo
MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL o direito e a autoridade, para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, e nos demais documentos
técnicos, e que ndo seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como o
proprio contrato ou os projetos/croquis ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos nao descritos, a PROPONENTE somente
podera executa-los apos aprovagao da FISCALIZACAO. A omiss3o de qualquer procedimento
Ou norma neste ou nos demais memoriais, nos projetos, croquis, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a PROPONENTE da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores
técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e
adequagdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes e demais
pertinentes, citados.

N&o se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa,
pela PROPONENTE, desconhecimento, incompreens&o, ddvidas ou esquecimento das
clausulas e condigdes, do contrato, dos projetos, croquis, das especificages técnicas, do
memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificagées e métodos da
ABNT e outras normas pertinentes.

A existéncia e a atuagio da FISCALIZAGAO em nada diminuirdo a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da PROPONENTE no que concerne ao
fornecimento, a instalagéo, a manutengdo, bem como aos demais servigos e suas implicagdes
préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e demais leis
ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio, Estado e na Uniao.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Responsavel Técnico
promova um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores

especializados, e demais envolvidos nos servicos, durante todas as fases de instalacao e
execucao da obra.
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%,

Caso haja discrepancias, as condigdes especiais do coO
especificagbes técnicas gerais e memoriais predominam sobre os projetos e croquis, bem
como os projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas, os
detalhes especificos predominam sobre os gerais e as cotas deverdo predominar sobre as
escalas, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a
FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizagdes necessarias.

* no caso de discrepancias ou falta de especificagbes de marcas e modelos de
materiais, equipamentos, servigos, acabamentos, etc., devera sempre ser
observado que estes itens deverio ser de qualidade extra definido no item
materiais/equipamentos, e que as escolhas deverio sempre ser de acordo com as
normas da ABNT e demais citadas, aprovadas antecipadamente pela fiscalizagao.

* Mmarcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderao estar definidas
nos projetos especificos, sempre prevalecendo a aprovagio antecipada da
fiscalizago para sua utilizagao.

e as cotas e dimensées, detalhes especificos, sempre deverdo ser conferidas "In
loco", antes da execucio de qualquer servico.

As especificagdes, os desenhos dos projetos, os croquis e o memorial
descritivo destinam-se a descricdo do fornecimento, instalacdo e demais servicos
completamente acabados e em perfeito funcionamento nos termos dos projetos, croquis,
deste memorial e objeto da contratagdo, e com todos os elementos em perfeito
funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem
ser considerados complementares entre si, € 0 que constar de um dos documentos é tao
obrigatério como se constasse em todos os demais.

A PROPONENTE aceita e concorda que os Servigos objeto dos
documentos contratuais deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada
item necessariamente envolvido nao seja especificamente mencionado.

O profissional responsavel técnico devera efetuar todas as corregdes,
interpretacées e compatibilizagées que forem julgadas necessarias, para o fornecimento,
instalagdo e execucao dos demais Servicos necessarios ao término da execucao da obra, de

Mmaneira satisfatoria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os AUTORES DOS
PROJETOS e especificagoes.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos
detalhes, ou parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular daers ~ . -
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assim detalhada e assim devera ser considerado para continuar através de todas a
locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

O projeto fornecido compde-se basicamente do conjunto de desenhos e
croquis fornecidos e detalhes pelo PROJETISTA, das especificagdes técnicas neles contidas,
e do memorial descritivo, referente aos servigos a serem executados. '

Quaisquer divergéncias e dividas serdo resolvidas antes do inicio dos
servicos.

Os servigos serao fiscalizados por empresa de engenharia e ou
profissional de engenharia civil credenciados pelo CREA-PR ou de outra regiao da
Federagao, o qual sera doravante, aqui designado por FISCALIZACAO.

Os servigos serdao conduzidos por pessoal pertencente 8 PROPONENTE,
competente e capaz de proporcionar mao de obra tecnicamente bem feita e de acabamento
esmerado, em nimero compativel, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja
cumprido a risca.

A supervisdo dos ftrabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da
PROPONENTE, devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitado e
registrado no CREA.

Caso haja necessidade de substituicdo dos profissionais residente ou RT
da PROPONENTE, devera ser comunicado previamente ao MUNICIPIO, cujo curriculo devera
ser apresentado para fins de aprovagéo.

A PROPONENTE nao podera executar, quaisquer servigos que nio seja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranga dos servigos.

As autorizagoes para execucao dos servicos serao efetivadas através de
anotagdes no "Diario de Obra".

. o : )
http:/iwww.laranjeirasdosul.pr.gov.br PREFERURMG

CONDICOES GERAIS

01-PROJETOS
0L.1 - Projeto Geométrico de autoria do Engenheiro Civil Leoni Luiz Meleti — CREA 0aaGAIMN

S . e e T
PO A R P S SR s ey ,

RO e e B T Y e R A



MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL @Ww

Estado do Parana
Praga Rui Barbosa, 01 - Centro — Cx. Postal 121 — 85.301-070
CNPJ: 76.205.970/0001-95  Fone: {42) 3635-8100 Fax: (42) 3635-1231
http://mww laranjeirasdosul.pr.qov.br

9.990/D - PR.
01.4 - Cronograma Fisico Financeiro de autoria do Engenheiro civil Leoni Luiz Meletti — CREA
9.990/D - PR. '

01.7 — Todos os projetos de engenharia acima relacionados serao objetos de contrato entre o
proprietario e o profissional, devidamente respaldados pela Anotagao de Responsabilidade
Técnica perante 0 CREA-PR e serdo executadas de conformidade com as prescriges do
Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia — CREA do Estado do Paran3,
seguindo o constante nas normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas ABNT e
atendendo as prescri¢ées do Caodigo de Obras do municipio, parte integrante do Plano Diretor
de Desenvolvimento Integrado de Laranjeiras do Sul.

01.8 — Antes do inicio da obra devera a proponente proceder ao licenciamento da mesma,
apresentando as ART's do CREA, taxas da Associagdo dos Engenheiros do Vale
Piquiriguagt, conforme legislagdo municipal e demais exigéncias do Cadigo de Obras e do
Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Laranjeiras do Sul, ficando, desde ja,

convencionado que a liberagdo da Ordem de Servigo somente sera efetuada quando estes
procedimentos forem realizados.

02 - EXECUCAO DA OBRA:

A execugao de obra ficara a cargo da empresa contratada, (vencedora de certame licitatério),
sendo a mesma responsavel pela competente Anotagdo de Responsabilidade Técnica junto
ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA e Licenga junto a
Associacao dos Engenheiros do Vale Piquiriguagti, conforme Lei Municipal e 6rgaos
municipais.

Para a execugéo dos servigos serdo necessarios os procedimentos normais de regularizagdo

da situagéo da obra junto a Prefeitura Municipal, com relagao as licengas e alvaras, quer da
obra, quer da empresa construtora.

03 - INFORMAGOES GERAIS:

A elaboragdo do projeto foi precedida de consulta prévia junto a Prefeitura Municipal de
Laranjeiras do Sul e as concessionarias de servigos publicos atuantes na regiao da execugéo
da obra, estando os mesmos dentro das normas exigidas.

04.0 - IDENTIFICACAO E CARACTERIZAGCAO DO IMOVEL:

04.1 - Enderego Completo da Area de Execucéo do Projeto: Trechos de diversas ruas, como
demonstrado no quadro a seguir, divididos em lotes de nimeros 01 09 (4 A& e - o oo
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~ PAVIMENTAGAO POLIEDRICA - LOTE 01 - 16.280,60M2
ITEM RUA AREA (M2) [  VALOR (R$)
1 |RUATUPI 701,00 RS 34.357,04
2 |RUA JOSE RODRIGUES MEDINA 644,00 RS 38.047,47
3 | TRAVESSA MARIO UNIAT 532,00 RS 27.020,48
4 | RUARIO DA PRATA 790,00 R$ 39.601,97
5 |RUA PORTO SANTANA 1.545,00 RS 70.734,53
6 | TRAVESSA PORTO SANTANA 520,00 RS 22.494,64
7 | RUA LUIZ RUTHS 917,00 RS 37.047,96
8 | TRAVESSA A 295,00 RS 13.168,65
9 |RUAPEDRO P. DE OLIVEIRA 595,00 RS 33.051,87
10 [RUAA 396,00 RS 35.871,82
11 |RUAB 796,60 RS 28.530,22
12 {RUAC 1.023,00 RS 36.660,40
13 | RUA GEORGINA M. KRAEMER 1.878,00 RS 81.978,08
14 | RUA NOSSA SENHORA APARECIDA 4.452,00 RS 217.593,77
15 | RUA SAO JOSE 1.196,00 RS 54.894,20
TOTAL 16.280,60 R$ 771.053,10
PAVIMENTAGAO POLIEDRICA - LOTE 02 - 14,275,00M2
ITEM RUA AREA (M2) VALOR (RS)
1 | RUA PASTOR REMO PRODOQUISMISK 2.135,00 RS 59.428,60
2 |RUAALTO SAO JOAO 1.717,00 RS 47.588,09
3 | AVENIDA DALMO PUTINI 3.652,00 RS 147.615,36
4 JRUAO1 1.010,00 RS 46.612,42
5 |RUAQ2 736,00 RS 38.893,47
6 |RUAO3 690,00 RS 40.180,12
7 | RUA LEONIDES SCHROEDER 4.335,00 RS 116.550,63
TOTAL 14.275,00 RS 496.868,67
PAVIMENTAGAO POLIEDRICA - LOTE 04 - 5.836,00mM2
ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (R$)
1 |RUA CHILE 278,00 RS 10.669,08
2 |RUABOLIVIA 794,00 RS 27.262,14
3 | RUA DOS EUCALIPTOS 480,00 RS 24.105,53
4 | RUA PEDRO SCHULTZ 3056 001 e e 1neaal N
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ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (R$)
1 | RUA WENCESLAU CHRUSCIAK 840,00 RS 43.281,91
2 | RUA LUIZ BRONDANI 754,00 RS 35.289,24
3 |RUA PAULO SCHNEIDER 1.061,00 RS 48.552,40
4 |RUA TUPINAMBA 586,00 RS 32.693,99
5 |RUA TORRE TELEPAR 3.108,00 RS 85.983,32
6 |RUA ABELE SOMENS! 3.364,00 RS 93.004,63
TOTAL 9.713,00{ RS 338.805,49
PAVIMENTAGAO POLIEDRICA - LOTE 06 - 11.632,00M2
ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (R$)
1 |RUA PARANAGUA 360,00 RS 12.901,02
2 | RUA MINAS GERAIS 5.030,00| RS 139.208,11
3 |RUA PATO BRANCO 360,00 R$ 21.437,01
4 | RUA PARANAVA| 360,00 RS 21.437,01
5 |RUA CORONEL VIVIDA 360,00 RS 21.437,01
6 | RUA BARAO DO RIO BRANCO 2.540,00| RS 138.749,50
7 | RUA OLAVO BILAC 800,00 RS 29.933,18
8 | TRAVESSA PADRE ANCHIETA 512,00 RS 18.358,66
9 | RUA PARANA 740,00 RS 35.871,82
10 | RUA LONDRINA 570,00 RS 35.871,82
TOTAL 11.632,00]  R$ 475.205,15
PAVIMENTAGAO POLIEDRICA - LOTE 07 - 8.228,00M2
ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (R$)
1 |RUAFAISAO 3.978,00| RS 109.604,90
2 |RUAO1 630,00 RS 31.254,11
3 |RUAO2 390,00 RS 15.606,55
4 |RUAO3 621,00 RS 35.310,93
5 | RUA HEITOR SAFRAIDER 576,00 RS 24.538,62
6 | RUA BENTO GONCALVES 832,00 RS 30.005,67 :
7 | RUA MONTEIRO LOBATO 630,00 RS 21.640,64 P
8 | RUA FREDERICO BURE] 571,00 RS 32.522,95 4
TOTAL 8.228,00| RS 300.484,35 . P
Caracterizagdo da regiao: (
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habitabilidade. Local povoado principalmente por moradores de classe baixa — Locais com
IDH baixo.

04.3 — Caracterizagao do terreno:

O terreno onde serd executada a pavimentagdo poliédrica com pedras irregulares é
constituido por trechos de ruas existentes ha varios anos, com greide perfeitamente definido,
solo seco, firme, compactacdo dentro dos indices necessarios para suporte do tipo de

pavimentagdo prevista. Leito da rua Ja consolidado; Ruas com revestimentos primarios
executados (cascalhamento bom).

04.3.1: Forma geométrica: As ruas a serem pavimentada ja possuem greide definido com
curvas dentro dos raios de curvatura permitidos, superelevagées adequadas e largura ideal
para receber o pavimento projetado, sendo necessarios apenas pequenos ajustes para
adequacéo ao projeto elaborado. As larguras das ruas obedecem ao indicado pelo Plano
Diretor para os locais projetados.

04.3.2 Situagdo do terreno em relagao ao quadro urbano do municipio: O projeto sera
implantado em trechos de ruas no quadro urbano da cidade, conforme detalhes do projeto em
diversos trechos de ruas localizados em loteamentos periféricos do quadro urbano.

04.3.3 Posicdo do pavimento em relagao aos iméveis ja edificados: Nao havera necessidade
de demoligdes, retiradas ou modificagdes em imoveis ja existentes, pois o leito da rua ja esta
perfeitamente definido e consolidado.

04.3.4 Superficie: Terreno bastante seco, com boa capacidade de carga permitindo o uso do
pavimento projetado.

04.3.4.1 Uso atual e vocagao: As ruas onde sera implantado o projeto de pavimentagao estéo

sendo utilizada por moradores do bairro e serve de caminho a todos os franseuntes que
necessitam deslocar-se até o centro da cidade.

04.3.5 ServidGes existentes: Nao ha nenhum tipo de servidao sobre a area a ser utilizada para
a execugao da pavimentacéo.

04.3.6: Area de preservacao Permanente: As vias Nao estio sitiiadac am Arame 4o

- B
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7),
Os servigos iniciais de movimentos de terra, com equipamentos mecanicos, para adequats

de alguns trechos das ruas aos niveis projetados, serdo realizados pela empreiteira
vencedora da licitagdo, podendo, a critério da administragdo municipal serem locados

equipamentos publicos mediante recothimento antecipado de horas/magquinas, com precos
vigentes na regigo.

05.0- ABASTECIMENTOS E SERVICOS PUBLICOS:

05.1- AGUA: Toda a rede de abastecimento de agua da ETA da Sanepar a cidade, ja esta

executada, ndo havendo interferéncia deste Servico com a execucao da obra.

05.2- LUZ E FORCA: A rede publica da concessionaria Companhia Paranaense de Energia -

COPEL ja esta construida, nio havendo nenhum impedimento para a execugao do projeto.

05.3- TELECOMUNICACOES: Servico ja instalado através de postes da Copel, ja
€ implantados, no interferindo na execugdo da obra.

05.4 - ESGOTO: Sem beneficio da rede pUblica da concessionaria Sanepar, nao havendo

previsao deste servigo na regiso.

S e o B ey R R R

06.0 - TIPO DE SOLO:
Terreno argilo-arenoso, seco, com predominéncia de argila, com excelente capacidade de

carga, permitindo o uso do pavimento projetado, sem necessidade de refor¢o do subleito (ja
existente).

DEFINICOES

O pavimento poliédrico é executado com pedras em forma de poliedro
irregular, também denominado pavimento com pedras irregulares.

ﬂ O pavimento poliédrico é o que se caracteriza por um revestimento
flexivel de pedras irregulares, cravadas de topo, por percussio, justapostas, assente sobre
um colchao de solo coesivo, confinado lateralmente por cordées de pedra e rejuntado com
solo coesivo, ou p6 de pedra com uma granulometria definida.

A escolha deste tipo de pavimento para o trecho da estrada em tela foi
motivada por varios fatores, dentre os quais destacamos:

apresenta um custo menor ey as demais alternati
Tratamento Superficial Duplo;
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pavimento tradicional que nao ultrapassa a 3%, o que traz uma grande vantagem na qu
de oferecimento de vagas de trabalho, alcangando o projeto, um grande beneficio social;

c) Por se tratar de pavimento que nao exige execugdo continua, podem ser construidas a
medida de liberagdo de recursos da disponibilidade de mao de obra, nao acarretando
prejuizos decorrentes de eventuais paralisagGes, principalmente as ocasionadas pelo mau
tempo (longo periodo de chuvas);

d) Grande disponibilidade de matérias primas oriundas de macigos rochosos que podem ser
empregados “in natura” em obras viarias.

e) A execugio do assentamento da pavimentagao poliédrica é bastante simples e pode ser
absorvida pela mao de obra do trabalhador rural. Representa uma alternativa de trabalho
principalmente em periodos de entre safras, auxiliando a fixacdo do homem no interior,

f) Apresenta baixo custo de manutengao nao exigindo equipamento especial para o Servico;

g) Representa alternativa de pavimentagdo seguramente mais econdmica considerando seu
valor residual ao fim da vida (til;

h) Reduz ao minimo a dependéncia com relagio 3 importagao de produtos e tecnologias, por
se tratar de processo de construgao simples com utilizagao intensiva de materiais locais;

i) A pedra pode ser obtida a qualquer tempo e sob qualquer clima;
j) Nao existem condicoes especiais € nem prazo para estocagem da pedra,

k) A pavimentagao poliédrica executada de acordo com as especificagbes e excluidas as
falhas e insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento apresentam duracgéo ilimitada.
Esta resisténcia se estende a acao dos solventes desprendidos pelos veiculos (Oleo Diesel,

gasolina, metanol, etc.). Este fato pode ser comprovado em sistemas viarios urbanos de
cidades da nossa regiao executados ha mais de 30 anos.

) As deficiéncias do leito estradal originadas da existéncia de aguas no subleito ou solos

inadequados a fundacao sao assimiladas pelas caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade
deste tipo de pavimento;

m) nenpndnndn A~ PN L
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pode ser com cimentos asfalticos, emulsao asfaltica ou alcatrao. Apds a cura da pintura de
ligagdo, procede-se o recapeamento.

Este procedimento exige que ndo existam defeitos no pavimento velho, provenientes do
subleito ou base. Todos os defeitos dever ser reparados ou transmitir-se-a0 ao recapeamento,

normalmente o recapeamento é executado ap6s muito tempo de uso do revestimento de
pedra e desta maneira a sua estrutura est3 estabilizada pelo trafego sofrido.

ESPECIFICAGOES DE SERVICO

1. Preparo do Subleito

O subleito devera, inicialmente ser escarificado, patrolado e compactado, tomando as
formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indicados no projeto.

Onde o subleito ndo apresenta condigdes favoraveis a compactagdo como baixo
Suporte ou material saturado, devera o material existente ser retirado e substituido com
material selecionado de modo a conseguir-se um bom suporte.

A compactagdo sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e
progredindo no sentido do ponto mais alto da secao transversal, exigindo-se que em cada
passada do equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente definida”. (Seguir Especificacao de Servico 07/91 do DER/PR, Especificacoes
de Servigos Rodoviarios, p 121). Os equipamentos utilizados sao: rolos lisos vibratérios e
rolos pneumaticos de pressao regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo de
material podera ser utilizado o rolo pé de carneiro vibratério ou estatico. Em locais onde nao
seja possivel 0 acesso destes equipamentos, deverao ser utilizados compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

O perfil transversal do subleito devera conformar rampas de 4% (i=0,04) para greide
(perfil do projeto longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de 3% (i=0,03) essa inclinagao
transversal podera ser reduzida 3%

Devera ser executada superelevacdo da plataforma da pista em curvas horizontais
utiizando-se a taxa maxima de 4% e comprimento ficticio de transicdo antes do inicio da
curva de 30m para distribuicéo da superelevagao

Nos bordos da terraplenagem em cortes, deverdo ser executadas val
corte, com Lamina de Moto niveladora “patrol”
superficiais.

etas de pé de
de modo a dar escoamento as aguas

RO e
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VIGENTES NA REGIAOQ.

A obra sera executada conforme projeto do Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal, seguira as especificagbes nele contidas e elencadas neste memorial descritivo.

) ESCAVAGAO E PREPARO DO SUBLEITO:

As escavagbes serao executadas com trator de esteiras, motoniveladora,
retroescavadeira e pa carregadeira auxiliados por caminhées basculantes para remogéo do
material excedente e inadequado.

Depois de acertado o greide de projeto, se procedera o preparo do subleito.
Inicialmente o subleito devera ser escarificado, patrolado e compactado, tomando as formas
do perfil transversal, greides e alinhamentos indicados no projeto. Onde o subleito nao
apresentar condigbes favoraveis 3 compactagao com baixo suporte ou material saturado,
devera o material existente ser substituido por material selecionado de modo a conseguir-se
um bom suporte, como prescreve a especificagado de servico 07/91 do DER/PR. A
compactacéo sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e progredindo
no sentido do ponto mais alto da secao transversal, exigindo-se que em cada passada do
equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa anteriormente definida.

Os equipamentos utilizados so: rolos lisos vibratérios e rolos pneumaticos de pressao
regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo do material podera ser utilizado o
rolo pé de carneiro vibratério. Nos locais onde nio seja possivel o acesso destes
equipamentos, serdo utilizados compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

i) REFORGO DO SUBLEITO

A etapa seguinte da pavimentacgéo sera o reforgo do subleito. O subleito ser3 reforcado
com camada de material de jazida com indice de suporte CBR>12.

A espessura média da camada de reforco sera de 0,15m apés compactagéo, para
todas as Ruas, exceto aquelas em que o indice de suporte de carga do terreno nao seja bom,

onde o reforgo do subleito sera de e 0,40m. Essas ruas serdo definidas pela fiscalizagdo. O
indice de compactagao sera de 100% do PN:

O material de reforgo devera ser aprovado pela fiscalizagio da prefeitura.

i) MEIOS-FIOS
a)  Os meios-fios serdo do tipo 2 DER/PR (ram cariabal o 1a. 1 .

" ey GRS S L R
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b) Nas entradas de veiculos o meio fio sera do tipo 7 DER/PR, ou seja,
rebaixada;

IV)  PEDRAS IRREGULARES

As pedras serdo assentadas sobre colchdo de argila vermelha em canchas de 1,00m
no sentido transversal e de 5,00m a 10,00m no sentido longitudinal, de modo a conformar o
perfil projetado.

Nessa marcagao deve-se verificar a declividade transversal e longitudinal.

Apos segue-se 0 assentamento das pedras irregulares com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidos, entrelagadas e bem unidas de modo que nao coincidam as
juntas vizinhas ficando de forma alongada em sentido transversal do eixo da pista, ndo
excedendo o espacamento entre as pedras a 0,01m. As juntas que ficarem maiores devera

ser preenchido com lascas de pedras, deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de
rolamento.

As dimensdes da pedra irregular deverao ser:

a)  Secao de topo variando de 0,05m a 0,10m:

b)  Alturade 0,13m a 0,17m;

c) Consumo médio de 85 a 90 pedras por metro quadrado.

V.1 REJUNTE DAS PEDRAS
Depois de concluido o assentamento sera espalhada uma camada de pé de pedra,

com espessura de aproximadamente 0,02m e com auxilio de vassouras, rolos e vassourdes
sera feita a varredura, preenchendo os vazios entre as pedras assentadas.

V.2 COMPACTACAO

Logo apés a conclusio do rejuntamento das pedras irregulares, o calcamento devera
ser devidamente compactado com rolo compressor liso de trés rodas ou do tipo tendem de
porte médio com peso minimo de 10t A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos
trechos da tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada atinja metade da outra

faixa de rolamento, até a completa fixacdo do calcamento, isto &, nao se observe nenhuma
movimentagao das pedras pela passagem do rolo.

varifirandA
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para a rolagem final. O material que ficar por excesso sera retirado pela agéo do trafego
chuvas.

V) URBANISMO DOS PASSEIOS
a)  CALCADAS:
Nao serdo executadas calcadas nessa etapa de projeto, sendo apenas executado
0s aterros dos passeios, numa largura minima de 2,00 metros.

b)  GRAMA:
Né&o estao previstos servicos de plantio de grama nessa etapa.

c)  ARVORES:
Né&o estao previstos servicos de plantio de arvores nessa etapa.

V) GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
As galerias de aguas pluviais serdo executadas em tubos de concreto tipo macho e
fémea, assentadas sem ber¢o em valas abertas com equipamento, tendo o fundo compactado

convenientemente, (obedecendo a orientagdo do Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal de Laranjeiras do Sul)

Nas travessias de rua, o aterro sera feito com brita graduada e em Caso necessario,
rachdo e brita graduada.

VIl) RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

amwwwmwwm«mm%mmﬁmﬁmm”@% i

Nao serdo construidas rampas nessa etapa e quando, numa etapa futura forem

construidas, as mesmas serio executadas conforme NBR 9050 e detalhes do projeto, nos
locais demarcados em planta, sendo equipadas com piso tatil.

VII) PLACAS DE SINALIZACAO

Serao colocadas placas de sinalizagao viaria vertical, do tipo Placas de Preferencial, i

conforme detalhes do projeto, com tubo de aco galvanizado de 1 %", comprimento de 3,00
metros e placa com pelicula refletiva.

V). Controle

No que tange aos servicos de cal

| | ¢amento de pedras irregulares propriamente dito,
€xigem-se os seguintes controles:
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b) Durante todo o periodo de construgdo do pavimento e até o seu acabamento definitivo
nao é permitida a passagem, sobre 0 mesmo, de animais e veiculos automotores.

¢) A pavimentagdo ndo devera ser executada quando o material do colchdo estiver
excessivamente molhado (saturado).

d) Todo material a ser empregado devera ser previamente aprovado e verificadas as
condigbes de aplicabilidade.

e) O solo utilizado no colchao devera obedecer a parametros como:

Indice de Plasticidade < 6
Limite de Liquidez < 25
¢ Expansao < 1%

Vi) RECEBIMENTO DA OBRA

Apds concluida a obra sera totalmente limpa, com remocao do material excedente e
entulhos provenientes da sua execugao.

A liberagao da obra sera feita apos vistoria e termo de recepgao do Departamento de
Engenharia da Prefeitura Municipal e Laranjeiras do Sul.

PAVIMENTACAO DE RUAS/ESTRADAS

As especificagbes acima descritas serao norteadoras para a pavimentacgao poliédrica
das Ruas dos Lotes 01, 02, 04, 05, 06 e 07, exceto para as seguintes Ruas:

e Nossa Senhora Aparecida — Lote 01;
Sao José - Lote 01;
Pastor Remo Prodoquimisk - Lote 02;
Alto S3o Joao - Lote 02;
Leonides Schroeder — Lote 02;
Chile - Lote 04;
Torre Telepar - Lote 05;
Abele Somensi - Lote 05;
Faisdo - Lote 07.
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Essas ruasf/estradas serio pavimentadas de conformidade com as seguintes
especificacbes, por se tratarem de estradas dentro do perimetro urbano, em locais nao
densamente habitados, servindo apenas de caminhos de ligacao de interbairro s:

O pavimento poliédrico é executado com pedras em forma de poliedro irregular, também
denominado pavimento com pedras irregulares.

O pavimento poliédrico & o queé se caracteriza por um revestimento
flexivel de pedras irregulares, cravadas de topo, por percussao, justapostas, assente sobre
um colchéo de solo coesivo, confinado lateralmente por cordées de pedra e rejuntado com
solo coesivo, ou pé de pedra com uma granulometria definida.

A escolha deste tipo de pavimento para o trecho da estrada em tela foi
motivada por varios fatores, dentre os quais destacamos:

a) Conforme orgamento de custo e estudos sobre a matéria, a pavimentagdo poliédrica

apresenta um custo menor eu as demais alternativas de pavimentagao propostas, inclusive o
Tratamento Superficial Duplo; -

G S e e e R s s e e e s R S e

b) A pavimentagéo poliédrica ndo necessita de mao de obra especializada e o custo da m3o .
de obra representa algo em torno de 43% do custo total, bastante superior ao percentual do |
pavimento tradicional que nao ultrapassa a 3%, o que traz uma grande vantagem na questio
de oferecimento de vagas de trabalho, alcangando o projeto, um grande beneficio social;

c) Por se tratar de pavimento que nao exige execugdo continua, podem ser construidas a
medida de liberagdo de recursos da disponibilidade de mao de obra, ndo acarretando

prejuizos decorrentes de eventuais paralisagGes, principalmente as ocasionadas pelo mau
tempo (longo periodo de chuvas);

d) Grande disponibilidade de matérias primas oriundas d

€ macigos rochosos que podem ser
empregados “in natura” em obras viarias.

e) A execucado do assentamento da pavimentagao poliédrica & b
absorvida pela mao de obra do trabalhador riiral De. .. 4
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g) Representa alternativa de pavimentagdo seguramente mais econdmica considera ¢
valor residual ao fim da vida atil:

h) Reduz ao minimo a dependéncia com relacdo a importagao de produtos e tecnologias, por
se tratar de processo de construgdo simples com utilizagao intensiva de materiais locais;

i) A pedra pode ser obtida a qualquer tempo e sob qualquer clima;
j) Nao existem condigbes especiais e nem prazo para estocagem da pedra,

k) As pavimentagdes poliedricas executadas de acordo com as especificagbes e excluidas as
falhas e insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento apresentam duragéo ilimitada.
Esta resisténcia se estende a acao dos solventes desprendidos pelos veiculos (Oleo Diesel,

gasolina, metanol, etc.). Este fato pode ser comprovado em sistemas viarios urbanos de
cidades da nossa regido executados ha mais de 30 anos.

) As deficiéncias do leito estradal originadas da existéncia de aguas no subleito ou solos

inadequados a fundacéo s&o assimiladas pelas caracteristicas de flexibilidade € maleabilidade
deste tipo de pavimento:

m) Dependendo das condi¢des topograficas, o pavimento poliédrico podera receber
revestimento asfaltico quando o volume e as caracteristicas de trafego assim o exigirem. O
pavimento de pedra passa a funcionar como base. E executada uma pintura de ligagdo que
pode ser com cimentos asfalticos, emulsdo asfaltica oy alcatrdo. Ap6s a cura da pintura de
ligacao, procede-se o recapeamento.

Este procedimento exige que nao existam defeitos no pavimento velho, provenientes do
subleito ou base. Todos os defeitos dever ser reparados ou transmitir-se-ao0 ao recapeamento,

normalmente o recapeamento é executado apds muito tempo de uso do revestimento de
pedra e desta maneira a sua estrutura esta estabilizada pelo trafego sofrido.

ESPECIFICACOES DE SERVICO

1. Preparo do Subleito

O subleito devers, inicialmente, ser escarificado
formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indi

Vo U

, patrolado e compactado, tomando as

CAAAC NA e L

T TR T e




R b e

MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL

Estado do Parana

Praga Rui Barbosa, 01 - Centro — Cx. Postal 12] 85.301-070 Lamnlelms
CNPIJ: 76.205.970/0001-95 Fone: (42) 3635-8100 Fax: (42) 3635-1231 do Sul
http://www.laranjeirasdosul.pr.gov.br

Y

A compactagdo sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais bz

rolos pneumaticos de pressao regulavel, isoladamente oy conjugados. Conforme o tipo de
material podera ser utilizado o rolo peé de carmneiro vibratério ou estatico. Em locais onde nao
seja possivel o acesso destes equipamentos, deverao ser utilizados compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

O perfil transversal do subleito devera conformar rampas de 4% (i=0,04) para greide
(perfil do projeto longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de 3% (i=0,03) essa inclinagao
transversal poderé ser reduzida 3%

Devera ser executada superelevagdo da plataforma da pista em curvas horizontais
utiizando-se a taxa maxima de 4% e comprimento ficticio de transi¢cdo antes do inicio da
curva de 30m para distribuigao da superelevagéo

Nos bordos da terraplenagem em cortes, deverao ser executadas valetas de pé de

corte, com Lamina de Moto niveladora “patrol” de modo a dar escoamento as aguas
superficiais (DETALHE 4).

2. Abertura de Valas para colocagio de Corddo Lateral

Apds o subleito ficar de acordo com o alinhamento, o perfil e as dimensges estabelecidas
no projeto, procede-se a abertura das valas longitudinais, localizadas nos bordos da
plataforma de pavimentagao para colocagéo do cordao lateral (DETALHE 5).

As valas laterais serio abertas manualmente através de picaretas e cortadeiras e o
material resultante da escavagao devera ser depositado na lateral fora da plataforma de
pavimentaco.

ABERTURA DE VALA

A marcarni3a Adm o1 .
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3. Cordao de Pedra

Os cordées deverdo ser do mesmo material utilizado na pavimentagdo, com secao
aproximadamente retangular, dimensées minimas de 0,12 m no piso, 035 m na altura de 0,45
m no comprimento, apresentando superficie plana no piso (tanto quanto possivel). Sua
finalidade principal é de proteger os bordos do pavimento, evitando deslocamento das pedras,

Serdo assentados no fundo da vala lateral € suas arestas superiores rigorosamente
alinhadas

Os pisos dos corddes deverao ficar cerca de 0,25 m acima do subleito preparado e
coincidente com a superficie dom revestimento. De modo geral o material pétreo utilizado no
cordao serd o mesmo utilizado na pavimentagao.

4. Contencao Lateral
Apos a colocagdo dos corddes, sera executada a contengao lateral, que consiste na
colocagao do solo no proprio local formando um triangulo de 0,15 m de altura por 1,00 m de
base atras dos cordées a fim de proteger o mesmo devido a algum deslocamento transversal
Essa porcao de solo devers ser compactada através de soquetes manuais ou do rolo
compactador quando da fase final da compactagao da pedra e devera ser corrigida de modo
que a contengao depois de concluida coincida com a superficie do
Concluida a contengao lateral, sera executado o colchso. Essa base, de solo argiloso
ou outro solo coesivo, que atenda as especificagbes minimas para a base de solo
estabilizado, depositado sobre o subleito compactado e espalhado manualmente de modo a
atingir uma espessura minima de 0,15m, coincidente com o topo do cordao (DETALHE 8)

6. Assentamento da Pedra Irregular

As juntas que ficarem maio
deixando-se eamnra hama ooz« L

ik
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a ) Segéo de topo circunscrito variando de 0,05 m a 0,10 m;
b) Altura de 0,13 ma 0,17 m:

¢) Consumo médio por metro quadrado de 55 a 65 pedras.

7. Rejunte de Pedra
Depois de concluido o assentamento, é espalhada sobre as pedras uma camada de
solo (o mesmo utilizado no colchao) e p6 de pedra, com espessura de aproximadamente
0,02m e com auxilio de vassouras, rodos e vassourdes é feita a varredura, possibilitando
desse modo o melhor enchimento nos vazios entre as pedras assentadas.

8. Compactagio

Logo apds a conclusio do rejuntamento das pedras irregulares, o calgamento devera
ser devidamente compactado com rolo compressor liso de trés rodas ou do tipo tendem de
porte medio com peso minimo de 10 t. A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos
trechos da tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada atinja metade da outra
faixa de rolamento, até a completa fixagéao do calgamento, isto &, ndo se observe nenhuma
movimentag&o das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venham surgir durante a compactacao,
devera ser corrigida, renovando ou recolocando as pedras irregulares com maior ou menor

adicdo de material no colchéo, e em quantidades suficientes a completa correao do defeito
verificado.

Apbs a rolagem final o pavimento estara apto para receber o trafego (DETALHE 2 e 3).

9. Enleivamento

(laterais), a largura minima devera ser de 1,00 m. N&o ha a previsao da execucao desta
etapa. Caso haja real necessidade, o municipio desenvolvers este trabalho.

10. Formae da mam s az
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O prego unitario por m3 devera remunerar todas as operagdes de escavagdo,
transporte, descarga e conformagéo da protecéo lateral ao meio fio.

b) Cordao de Pedra

O prego unitario por m devers remunerar todas as operagées de extracao, preparo da pedra,
carga, descarga, escavagao e preparo das valas e assentamento dos corddes. O transporte
dos materiais dever ser pago separadamente.

¢) Pedra Irregular (Poliédrica)

O preco unitario por m? devers remunerar todas as operagées de extracao, preparo da pedra,
carga, descarga, assentamento, limpeza dos recortes da pedra, indenizagbes a proprietarios
de jazidas e limpeza de jazidas quando necessario. O transporte dos materiais devers ser
pago separadamente.

d) Compactacgao

O prego unitario sera medido por m2.

e) Enleivamento de grama

O prego unitario sera medido por m? e devera remunerar g extracdo, o transporte e o
assentamento.

f) Plantio de Erva Cidreira

Tem se mostrado eficiente a utilizagdo de capim cidreira (erva) transformado em pequenas

mudas e plantado a 0.30 m de cordéo de pedra com €spacamento de 0,25 m no sentido
longitudinal (DETALHE 2 e 3).

11. Controle

0S seguintes controles:

f) O pavimento pronto devera ter a forma definida pelo alinhamanta w1

QRANLrALE $rmsmeme o .
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h) A pavimentagdo ndo devera ser executada quando o material do colchdo eshw
excessivamente mothado (saturado).

i} Todo material a ser empregado devera ser previamente aprovado e verificadas as
condigdes de aplicabilidade.

j) O solo utilizado no colchao devera obedecer a pardmetros como:

Indice de Plasticidade < 6
Limite de Liquidez < 25
€ Expansao < 1%

11. Limpeza final

No término da obra devera sera efetuada a limpeza gerale a desmobilizagado, sendo a
obra entregue em perfeitas condi¢cdes de uso.

Apos o término dos servigos acima especificados, a empreiteira procedera a limpeza
do canteiro da obra. A obra devera ser deixada em condicbes de pronta utilizagao, bem como

a pista de rolamento e as margens da mesma, perfeitamente limpa devera estar perfeitamente
limpas. Nesta ocasiao sera formulado o Atestado de Entrega Proviséria de Obra

12. Acervo Técnico

nrevvalarand~ o~
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constantes nas normas da Associagdo Brasileira de Norma Técnica E
Departamento de Estradas de Rodagem do Parana (DER). ;§
Os projetos de engenharia, este memorial e as especificagdes da ABNT, para os tipos de L
Servigos previstos, complementam-se entre si, sendo suas adaptactes e contradi¢des
resolvidas pelo engenheiro autor dos Projetos e pela fiscalizagéo da Prefeitura,

P

fiscalizagao e medicdo dos servigos ficara sob sua responsabilidade.

Nao serd admitido o uso de qualquer material que nao seja considerado de boa
qualidade, especificagdo sempre do tipo A ou primeira qualidade.

Toda e qualquer divida, modificagio efou substituicio de metodos, materiais,
procedimentos, etc. somente podera ser feita apds anuéncia €xpressa do autor responsavel
tecnico do presente projeto.

A alteragdo de quantidades, mudancas de trechos, locais de realizacdo motivadas por
algum impedimento legal, sera permitida atendendo-se estritamente o constante na Lej
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APROVACAO

anmbos da prefeitura Municipal

DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA

ESTATISTICA DA OBRA: -
® S
TOTAL SERVICOS LOTE 04: Q _
-AREA TOTAL DE PAVIMENTACAO: 5.836,00m2 i — . o —
-TOTAL DE MEIO FIO: 1.646,00m o La
s|Laranjeiras
v I
= do Su
T PREFEITURA
PAVIMENTACAO COM PEDRAS IRREGULARES
Local: Finalidade e endereco da obra: olha:
LAR. DO SUL/Pr LOTEAMENTO CRISTO REI
\ LOTEAMENTO BNH ) 0 1 / 0 5
& = LOTEAMENTO SAO JOSE
| INDICADA |r LOTEAMENTO VILA MARTINS [A-rquivo Digital:
Data: l |
ABRIL/2018 Propnetano: 1 HArquivo Digital:
PREF. MUN. DE LARANJEIRAS DO SUL PAVIMENTACAO
Desenho:; CNPJ. 76.205.970/0001-95
h AV. HONORIO BABINSKI - PACO MUNICIPAL N° 01 rmma Atualizagio:
CEP. 85301000 FONE (042) 3635-8100
LARANJEIRAS DO SUL/PR 17/04 /2018




APROVACAO

animbos da Prefeitura Municipar ll

DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA

[ ESTATISTICA DA OBRA:

TOTAL SERVICOS LOTE 04:

-AREA TOTAL DE PAVIMENTACAO: 5.836,00m2
-TOTAL DE MEIO FIO: 1.646,00m

e ————

GESTAO 2017/2020

I

PREFEITURA 'f
" PAVIMENTACAO COM PEDRAS IRREGULARES ]
Local: ] g Inalidade e endereo da obra; 1l oiha;
LAR. DO SUL/Pr |l LOTEAMENTO CRISTO REI
LOTEAMENTO BNH
$ Fecala LOTEAMENTO SAO JOSE 0 2 / 0 5
‘[INDICADA 1 LOTEAMENTO VILA MARTINS rquivo Digital:
— | |

ata: 7
\ ABRIL/2018 —, e ~ 1| |}Arquivo Digital:
- PREF. MUN. DE LARANJEIRAS DO SUL |l PAVIMENTACAO e

Senno: CNPJ. 76.205.970/0001-95
: Ultima Atualizag&o:
1 ,T7 /0472018 |

AV. HONORIO BABINSKI - PACO MUNICIPAL N° 01
CEP. 85301-000 FONE {042) 3635-8100
LARANJEIRAS DO SUL/PR

—




APROVACAO

arimbos da Prefeitura Muni_cipal:

DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA

0

| ESTATISTICA DA OB

N

TOTAL SERVICOS LOTE 04: g

-TOTAL DE TUBOS DE 0 40cm: 434,00m =

-TOTAL DE TUBOS DE O 60cm: 172,00m ;

-BOCAS DE LOBO: 27 unidades ~

-DISSIPADOR DE ENERGIA: 03 unidades o
1

<

o

)

e

<

Laranjeiras
do Sul

PREFEITURA

“ Finalldade € endereo 0a obra.

LAR. DO SUL/Pr LOTEAMENTO CRISTO RE1
LOTEAMENTO BINH )
Escala: LOTEAMENTO SAO JOSE
INDICADA LOTEAMENTO MARTINS
Data:
ata I |
ABRIL/2018 Proprietario;
PREF. MUN. DE LARANJEIRAS DO SUL
Seceo " CNPJ. 76.205.970/0001-95 H
AV. HONORIO BABINSKI - PACO MUNICIPAL N° 01
CEP. 85301-000 FONE (042) 3635-3100
LARANJEIRAS DO SUL/PR i

rquivo Digital:
PAVIMENTACAO

ftima Atualizacao:
17/04/2018




Carimbos da prefeitura Municipal.

ESTATISTICA DA OBRX:

TOTAL SERVICOS LOTE 04:

TOTAL DE TUBOS DE 0 40cm: 434,00m
-TOTAL DE TUBOS DE © 60cm: 172,00m
-BOCAS DE LOBO: 27 unidades
-DISSIPADOR DE ENERGIA: 03 unidades

017/2020

~

I
do Sul

PREFEITURA

GESTAO 2

[ PAVIMENTACAO COM PEDRAS IRREGULARES

Local: [T maldade e enderego da obra:
LAR. DO SUL/Pr

INDICADA LOTEAMENTO MARTINS

olna:
LOTEAMENTO CRISTO REI A/
LOTEAMENTO BNH 04 / 0 5
Escala |‘ LOTEAMENTO SAO JOSE

J

[Arquivo Digital:

Data:
ABRIL/2018 | Proprietano:

PREF. MUN. DE LARANJEIRAS DO SUL

Desenho: CNPJ. 76.205.970/0001-95
AV. HONORIO BABINSKI - PAGO MUNICIPAL N° 01
CEP. 85301-000 FONE (042) 3635-8100
LARANJEIRAS DO SUL/PR

rquivo Digital:
PAVIMENTACAO

ﬂ

tima Atualizagao:
17/04 /2018




APROVACAO

arimbos da Prefefura Municipat:

Tocar [T Tandade & endereco da obra oha;
[._AR_ DO suuq LOTEAMENTO CRISTO REI
LOTEAMENTO BNH 0 5 /0 5
v e LOTEAMENTO SAO JOSE
@ L[ IL LOTEAMENTO VILA MARTINS
INDICADA [rquivo Digital:

Data:
[
,[ABRILIZMS ] roprietano:

PREF. MUN. DE LARANJEIRAS DO SUL
Fsenho: Tl CNPJ. 76.205.970/0001-95
AV. HONORIO BABINSKI - PAGO MUNICIPAL N° 01

CEP. 85301-000 FONE (042) 3635-8100
LARANJEIRAS DO SUL/R)

rquivo Digital: .
PAVIMENTACAO

Imna Atualizacio:
417 I NA | DNn4 0

"
—



PAVIMENTACAO POLIEDRICA

Granieirag
do Sul

PREFEITURA

PROJETO TECNICO

MUNICIiPIO DE LARANJEIRAS DO SUL

LOTE 05 - 9.713,00m2

RUA WENCESLAU CHRUSCIAK
RUA LUIZ BRONDANI
RUA PAULO SCHNEIDER
RUA TUPINAMBA
RUA TORRE TELEPAR
RUA ABELE SOMENSI




MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL

Estado do Parana
Praca Rui Barbosa, 01 — Centro — Cx. Postal 121 — 85.301-070
CNPJ: 76.205.970/0001-95  Fone: (42) 3635-8100 Fax: (42) 3635-1231
http://www.laranjeirasdosul.pr.gov.br

MEMORIAL DESCRITIVO

PREFEITURA

PAVIMENTAGAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRA

URBANIZAGAO DE TRECHOS DE RUAS DO QUADRO URBANO DE LARANJEIRAS DO
SUL COM PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES.

AREA TOTAL A SER PAVIMENTADA: 65.964,60 m?

LOTES 01, 02, 04, 05, 06 E 07

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas referem-se aos
servigos de engenharia civil na modalidade de CONSTRUCAO CIVIL - PAVIMENTACAO para
PAVIMENTAGAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES EM TRECHOS DE RUAS
DO QUADRO URBANO DA CIDADE DE LARANJEIRAS DO SUL no municipio de Laranjeiras
do Sul, Estado do Parana, com as especificagées abaixo descritas. O presente memorial
descritivo estabelece as condi¢Ges técnicas de fornecimento de materiais e mao de obra por
parte da PROPONENTE para a perfeita execucao, dentro da boa técnica de engenharia, da

obra de pavimentagao poliédrica de trechos de ruas do quadro urbano do distrito sede, em
diversos bairros da cidade.

—_— e

OBRA: PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRAS IRREGULARES DE TRECHOS DE
RUAS DO QUADRO URBANO.

LOTE 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08: - Area de 65.964.60 m? — DIVERSOS BAIRROS DE
LARANJEIRAS DO SUL- ESTADO DO PARANA N

VALOR DO PROJETO: R$ 2.683.970.80 (DOIS MILHOES, SISCENTOS E OITENT :
! , , AET
MIL, NOVECENTOS E SETENTA REAIS F OITENTA mepim e RES




MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL

Estado do Parana

Praga Rui Barbosa, 01 — Centro — Cx. Postal 121 - 85.301-070

CNPIJ: 76.205.970/0001-95 Fone: (42) 3635-8100 Fax: (42) 3635-1231
hitp://iwww.laranjeirasdosul.pr.gov.br PREFEITURA

tipo 2 DER/PR, rejunte com p6 de pedra, compactacdo, execucdo de rede de drenagem
completa e aterro dos passeios.

GENERALIDADES

Fica reservado a CONTRATANTE, neste ato representado pelo
MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL o direito e a autoridade, para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, e nos demais documentos
técnicos, e que ndo seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como o
proprio contrato ou os projetos/croquis ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servigos ndo descritos, a PROPONENTE somente
podera executa-los apos aprovacao da FISCALIZACAO. A omissio de qualquer procedimento
Ou norma neste ou nos demais memoriais, nos projetos, croquis, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a PROPONENTE da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores
técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e

adequagdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes e demais
pertinentes, citados.

Nao se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa,
pela PROPONENTE, desconhecimento, incompreenséo, duvidas ou esquecimento das
clausulas e condigbes, do contrato, dos projetos, croquis, das especificagdes técnicas, do
memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacées e métodos da
ABNT e outras normas pertinentes.

A existéncia e a atuagio da FISCALIZACAO em nada diminuirao a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da PROPONENTE no que concerne ao
fornecimento, 4 instalagao, a manutengado, bem como aos demais servicos e suas implicagdes
préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cadigo Civil e demais leis
ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Responsavel Técnico
alho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
emais envolvidos nos servigos, durante todas as fases de instalacéo e

promova um trab
especializados, e d
execucao da obra.

. SRR T

e o O
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Caso haja discrepancias, as condi¢coes especiais do
especificagbes técnicas gerais e memoriais predominam sobre os projetos e croquis, bem
como os projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas, os
detalhes especificos predominam sobre os gerais e as cotas deverdo predominar sobre as
escalas, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a
FISCALIZAGAO, para as providéncias e compatibilizagdes necessarias.

* no caso de discrepancias ou falta de especificacdes de marcas e modelos de
materiais, equipamentos, servigos, acabamentos, etc., deverd sempre ser
observado que estes itens deverdo ser de qualidade extra definido no item
materiais/equipamentos, e que as escolhas deverio sempre ser de acordo com as
normas da ABNT e demais citadas, aprovadas antecipadamente pela fiscalizag&o.

* mMmarcas e ou modelos n&o contemplados neste memorial, poderdo estar definidas
nos projetos especificos, sempre prevalecendo a aprovagao antecipada da
fiscalizagéo para sua utilizagao.

* as cotas e dimensoes, detalhes especificos, sempre deverao ser conferidas "In
loco", antes da execugéo de qualquer servico.

As especificagdes, os desenhos dos projetos, os croquis € o memorial
descritivo destinam-se a descricdo do fornecimento, instalagdo e demais servicos
completamente acabados e em perfeito funcionamento nos termos dos projetos, croquis,
deste memorial e objeto da contratagdo, e com todos os elementos em perfeito
funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem

ser considerados complementares entre si, € 0 que constar de um dos documentos é tao
obrigatorio como se constasse em todos os demais.

A PROPONENTE aceita e concorda que os servicos objeto dos
documentos contratuais deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada
item necessariamente envolvido nao seja especificamente mencionado.

O profissional responsavel técnico devera efetuar todas as corregdes,
Interpretagbes e compatibilizagbes que forem julgadas necessarias, para o fornecimento,
Instalagéo e execucdo dos demais Servigos necessarios ao término da execucao da obra, de

maneira satisfatoria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os AUTORES DOS
PROJETOS e especificagdes.

Todos os adornos, melhoramentos, etc.,
detalhes, ou parcialmente desenhado

.Y LN DI P .

indicados nos desenhos ou nos
S, para qualquer area oy local em narticlae An. =

s T
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assim detalhada e assim devera ser considerado para continuar através de todas as areas ou
locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

O projeto fornecido compde-se basicamente do conjunto de desenhos e
croquis fornecidos e detalhes pelo PROJETISTA, das especificagdes técnicas neles contidas,
e do memorial descritivo, referente aos servigos a serem executados.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio dos
Servicos.

“ Fmﬁmwﬁmmwwwﬁmg*mywm»mw-mmwmwwwwwm@\”\ G e e

Os servicos serdo fiscalizados por empresa de engenharia e ou
profissional de engenharia civil credenciados pelo CREA-PR ou de outra regiao da
Federagéo, o qual sera doravante, aqui designado por FISCALIZACAO.

Os servigos serdo conduzidos por pessoal pertencente 8 PROPONENTE,
competente e capaz de proporcionar mao de obra tecnicamente bem feita e de acabamento

esmerado, em nimero compativel, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja
cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZAGAO como da *

PROPONENTE, devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitado e ji
registrado no CREA. o

Caso haja necessidade de substituicdo dos profissionais residente ou RT
da PROPONENTE, devera ser comunicado previamente ao MUNICIPIO, cujo curriculo devera
ser apresentado para fins de aprovacao.

C A PROPQNENTE nao podera executar, quaisquer Servigos que nao seja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento oy seguranga dos servigos.

As autorizagbes para execucao dos servigos serao efetivadas através de
anotagées no "Diario de Obra".

T CONDICOES GERAS

01- PROJETOS ]

01.1 - Projeto Geométrico de autoria do Engenheiro Civil | eani | 1is Mealatsi e n o e

™r~e
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01.3 ~ Planilha orcamentaria de autoria do Engenheiro Civil Leoni Luiz Meletti — CREA
9.990/D - PR.

01.4 - Cronograma Fisico Financeiro de autoria do Engenheiro civil Leoni Luiz Meletti — CREA
9.990/D - PR.

01.7 — Todos os projetos de engenharia acima relacionados serao objetos de contrato entre o
proprietario e o profissional, devidamente respaldados pela Anotagao de Responsabilidade
Tecnica perante o CREA-PR e serdo executadas de conformidade com as prescri¢ées do
Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia — CREA do Estado do Parana,
seguindo o constante nas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT e
atendendo as prescrigées do Codigo de Obras do municipio, parte integrante do Plano Diretor
de Desenvolvimento Integrado de Laranjeiras do Sul.

01.8 — Antes do inicio da obra devera a proponente proceder ao licenciamento da mesma,
apresentando as ART's do CREA, taxas da Associagdo dos Engenheiros do Vale
Piquiriguag, conforme legislagdo municipal e demais exigéncias do Cadigo de Obras e do
Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Laranjeiras do Sul, ficando, desde ja,

convencionado que a liberagdo da Ordem de Servigo somente sera efetuada quando estes
procedimentos forem realizados.

02 - EXECUGAO DA OBRA:

A execugao de obra ficara a cargo da empresa contratada, (vencedora de certame licitatério),
sendo a mesma responsavel pela competente Anotagdo de Responsabilidade Técnica junto
ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA e Licenga junto a
Associagdo dos Engenheiros do Vale Piquiriguagli, conforme Lei Municipal e érgéos
municipais.

Para a execugéo dos Servigos serao necessarios os procedimentos normais de regularizacio

da situagdo da obra junto a Prefeitura Municipal, com relagao as licengas e alvaras, quer da
obra, quer da empresa construtora.

03 - INFORMAGCOES GERAIS:

A elaboraggo do projeto foi precedida de consulta prévia junto a Prefeitura Municipal de

Laranjeiras do Sul e as concessionarias de servicos publicos atuantes na regiao da execugao
da obra, estando os mesmos dentro das normas exigidas,

04.0 - IDENTIFICACAO E CARACTERIZAGAO DO IMOVEL:

04.1 - Endereco Completo da Area de Execy

demonstrado no quadro a seguir, divididos
NO cniadra 1irlbham~ d e = 3 S

¢ao do Projeto: Trechos de diversas ruas, como
em lotes de nimeros 01 02 04 (08 NR & N7 s .

N R S
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PAVIMENTACAO POLIEDRICA - LOTE 01 - 16.280,60M2
ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (R$)
1 |RUATUPI 701,00 RS 34.357,04
2 | RUA JOSE RODRIGUES MEDINA 644,00 R$ 38.047,47
3 | TRAVESSA MARIO UNIAT 532,00 RS 27.020,48 :
4 |RUARIO DA PRATA 790,00 RS 39.601,97
5 | RUA PORTO SANTANA 1.545,00 RS 70.734,53 g
6 | TRAVESSA PORTO SANTANA 520,00 RS 22.494,64 1
7 | RUA LUIZ RUTHS 917,00 RS 37.047,96
8 | TRAVESSA A 295,00 RS 13.168,65
9 | RUA PEDRO P. DE OLIVEIRA 595,00 RS 33.051,87
10 |RUAA 396,00 RS 35.871,82
11 [RUAB 796,60 RS 28.530,22
12 |RUAC 1.023,00 RS 36.660,40
13 | RUA GEORGINA M. KRAEMER 1.878,00 RS 81.978,08
14 | RUA NOSSA SENHORA APARECIDA 4.452,00|  R$217.59377 .
15 | RUA SAO JOSE 1.196,00 RS 54.894,20 P
TOTAL 16.280,60|  R$ 771.053,10 E
PAVIMENTACAO POLIEDRICA - LOTE 02 - 14.275,00M2 L
ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (RS)
1 | RUA PASTOR REMO PRODOQUISMISK 2.135,00 RS 59.428,60
2 |RUAALTO SAO JOAO 1.717,00 RS 47.588,09 :
3 | AVENIDA DALMO PUTINI 3.652,00] R$147.615,36 :
4 |RUAOL 1.010,00 RS 46.612,42 .
5 [RUAO2 73600|  R$38.893 47 é
6 [RUAO3 690,00/  R$40.180,12
7 | RUA LEONIDES SCHROEDER 4.33500| RS 116.550,63 g
TOTAL 14.275,00| RS 496.868,67 %
PAVIMENTACAO POLIEDRICA - LOTE 04 - 5.836,00M2 ":
ITEM RUA AREA (M2) |  vALOR (RS)
1 |RUACHILE 278,00 RS 10.669,08
2 | RUA BOLIVIA 794,00 RS 27.262,14
|3 |RUA DOS EUCALIPTOS 480,00 RS 24.105,53
3.056 00 RS 166 100 51
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ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (RS)
1 | RUA WENCESLAU CHRUSCIAK 840,00 RS 43.281,91
2 |RUA LUIZ BRONDANI 754,00 RS 35.289,24
3 | RUA PAULO SCHNEIDER 1.061,00 RS 48.552,40
4 | RUA TUPINAMBA 586,00 RS 32.693,99 ‘
5 | RUA TORRE TELEPAR 3.108,00 RS 85.983,32
6 | RUA ABELE SOMENSI 3.364,00 RS 93.004,63
TOTAL 9.713,00/ RS 338.805,49
PAVIMENTACAO POLIEDRICA - LOTE 06 - 11.632,00M2
ITEM RUA AREA (M2) |  VALOR (R$)
1 |RUA PARANAGUA 360,00 RS 12.901,02
2 | RUA MINAS GERAIS 5.030,00{ RS 139.208,11
3 |RUA PATO BRANCO 360,00 RS 21.437,01
4 | RUA PARANAVAI 360,00 RS 21.437,01
5 |RUA CORONEL VIVIDA 360,00 RS 21.437,01
6 | RUA BARAO DO RIO BRANCO 2.540,00{ RS 138.749,50 1
7 | RUA OLAVO BILAC 800,00 RS 29.933,18
8 | TRAVESSA PADRE ANCHIETA 512,00 RS 18.358,66 .
9 | RUA PARANA 740,00 RS 35.871,82
10 |RUA LONDRINA 570,00 RS 35.871,82
TOTAL 11.632,00|  R$475.205,15
PAVIMENTACAO POLIEDRICA - LOTE 07 - 8.228,00M2
. [ITEM RUA AREA (M2) [  VALOR (RS)
C 1 |RUAFAISAO 3.978,00| RS 109.604,90
2 |RUAO1 630,00 RS 31.254,11
3 |RUAO2 390,00 RS 15.606,55
4 |RUAO3 621,00 RS 35.310,93
5 | RUA HEITOR SAFRAIDER 576,00 RS 24.538,62
6_ | RUA BENTO GONCALVES 832,00 RS 30.005,67
|7 |RUA MONTEIRO LOBATO 630,00 RS 21.640,64
8 | RUA FREDERICO BURE]| 571,00 RS 32.522,95
TOTAL 8.228,00| RS 300.484,35
Caracterizago da regiao:
o i
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trafegabilidade, solo seco, firme, clima temperado e boas condigbes ambientgis de
habitabilidade. Local povoado principalmente por moradores de classe baixa — Locais com

IDH baixo.

04.3 — Caracterizacao do terreno:

O terreno onde sera executada a pavimentagdo poliédrica com pedras irregulares é
constituido por trechos de ruas existentes ha varios anos, com greide perfeitamente definido,
solo seco, firme, compactagéo dentro dos indices necessarios para suporte do tipo de
pavimentagdo prevista. Leito da rua ja consolidado: Ruas com revestimentos primarios
executados (cascalhamento bom).

04.3.1: Forma geométrica: As ruas a serem pavimentada ja possuem greide definido com
curvas dentro dos raios de curvatura permitidos, superelevagbes adequadas e largura ideal
para receber o pavimento projetado, sendo necessarios apenas pequenos ajustes para
adequagédo ao projeto elaborado. As larguras das ruas obedecem ao indicado pelo Plano
Diretor para os locais projetados.

04.3.2 Situagao do terreno em relagdo ao quadro urbano do municipio: O projeto sera
implantado em trechos de ruas no quadro urbano da cidade, conforme detalhes do projeto em
diversos trechos de ruas localizados em loteamentos periféricos do quadro urbano.

04.3.3 Posigao do pavimento em relagéo aos imoveis ja edificados: Nao havers necessidade
de demoli¢des, retiradas ou modificagdes em imoveis ja existentes, pois o leito da rua ja esta
perfeitamente definido € consolidado.

04.3.4 Superficie: Terreno bastante seco, com boa capacidade de carga permitindo o uso do
pavimento projetado.

04.3.4.1 Uso atual e vocacao: As ruas onde sera implantado o projeto de pavimentagao estao

sendo utilizada por moradores do bairro e serve de caminho a todos os transeuntes que
necessitam deslocar-se até o centro da cidade.

04.3.5 Serviddes existentes: Nao ha nenhum ti

. . po de servidao sobre a area a ser utilizada para
a éxecucao da pavimentagso.

04.3.6: Area de préservacao Permanente: As via

(8102 1T~ aVie Ty ¥ Uy

S nao estdo situadas em areac de
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Os servigos iniciais de movimentos de terra, com equipamentos mecénicos, para adequggéo
de alguns trechos das ruas aos niveis projetados, serdo realizados pela empreiteira
vencedora da licitagao, podendo, a critério da administracdo municipal serem locados
equipamentos publicos mediante recolhimento antecipado de horas/maquinas, com pregos
vigentes na regiao.

05.0- ABASTECIMENTOS E SERVICOS PUBLICOS:

05.1- AGUA: Toda a rede de abastecimento de agua da ETA da Sanepar a cidade, ja esta
executada, nao havendo interferéncia deste servico com a execucao da obra.

05.2- LUZ E FORCA: A rede publica da concessionaria Companhia Paranaense de Energia -
COPEL j4 esta construida, nao havendo nenhum impedimento para a execugéo do projeto.
05.3- TELECOMUNICAGCOES: Servigo ja instalado através de postes da Copel, ja
implantados, nao interferindo na execugao da obra.

05.4 - ESGOTO: Sem beneficio da rede publica da concessionaria Sanepar, ndo havendo
previs&o deste servigo na regiso.

06.0 - TIPO DE SOLO:

Terreno argilo-arenoso, seco, com predominancia de argila, com excelente capacidade de

carga, permitindo o uso do pavimento projetado, sem necessidade de reforgo do subleito (ja
existente).

DEFINICOES

O pavimento poliédrico é executado com pedras em forma de poliedro
irregular, também denominado pavimento com pedras irregulares.

O pavimento poliédrico é o que se caracteriza por um revestimento
flexivel de pedras irregulares, cravadas de topo, por percussao, justapostas, assente sobre
um colchao de solo coesivo, confinado lateralmente por cordées de pedra e rejuntado com
solo coesivo, ou p6 de pedra com uma granulometria definida.

| A escolha deste tipo de pavimento para o trecho da estrada em tela foi
motivada por varios fatores, dentre 0s quais destacamos:

apresenta um custo menor ey as demais alt i
Tratamento Superficial Duplo;
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pavimento tradicional que nao ultrapassa a 3%, o0 que traz uma grande vantaggm na .questéo
de oferecimento de vagas de trabalho, alcangando o projeto, um grande beneficio social;

c) Por se tratar de pavimento que ndo exige execugdo continua, podem ser construidas a
medida de liberagdo de recursos da disponibilidade de mao de obra, ndo acarretando
prejuizos decorrentes de eventuais paralisagdes, principalmente as ocasionadas pelo mau
tempo (longo periodo de chuvas);

d) Grande disponibilidade de matérias primas oriundas de macigos rochosos que podem ser
empregados “in natura” em obras viarias.

e) A execugao do assentamento da pavimentagao poliédrica é bastante simples e pode ser
absorvida pela médo de obra do trabalhador rural. Representa uma alternativa de trabalho
principalmente em periodos de entre safras, auxiliando a fixagcdo do homem no interior,

f) Apresenta baixo custo de manutengao nao exigindo equipamento especial para o servico;

9) Representa alternativa de pavimentagao seguramente mais econdmica considerando seu
valor residual ao fim da vida util;

h) Reduz ao minimo a dependéncia com relagéo a importagdo de produtos e tecnologias, por
se tratar de processo de construgéo simples com utilizagao intensiva de materiais locais;

i) A pedra pode ser obtida a qualquer tempo e sob qualquer clima;
J) Néo existem condigdes especiais e nem prazo para estocagem da pedra,

k) A pavimentagdo poliédrica executada de acordo com as especificacdes e excluidas as
falhas e insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento apresentam duragéo ilimitada.
Esta resisténcia se estende a acao dos solventes desprendidos pelos veiculos (Oleo Diesel,

gasolina, metanol, etc.). Este fato pode ser comprovado em sistemas viarios urbanos de
cidades da nossa regiao executados ha mais de 30 anos.

l} As deficiéncias do leito estradal originadas da existéncia de aguas no subleito ou solos

inadequados a fundagao sao assimiladas pelas caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade
deste tipo de pavimento;

m) | p VN D B
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pode ser com cimentos asfalticos, emulsao asfaltica ou alcatrao. Apos a cura da pintura de
ligacéo, procede-se o recapeamento.

Este procedimento exige que ndo existam defeitos no pavimento velho, provenientes do
subleito ou base. Todos os defeitos dever ser reparados ou transmitir-se-d0 ao recapeamento,
normalmente o recapeamento é executado apés muito tempo de uso do revestimento de
pedra e desta maneira a sua estrutura esta estabilizada pelo trafego sofrido.

. s s
g e R it G i

ESPECIFICACOES DE SERVICO

1. Preparo do Subleito

O subleito devers, inicialmente ser escarificado, patrolado e compactado, tomando as
formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indicados no projeto.

Onde o subleito ndo apresenta condigdes favoraveis 3 compactagcdo como baixo
suporte ou material saturado, devera o material existente ser retirado e substituido com
material selecionado de modo a conseguir-se um bom suporte.

A compactagio sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e
progredindo no sentido do ponto mais alto da Se¢ao transversal, exigindo-se que em cada
passada do equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente definida”. (Seguir Especificagdo de Servigo 07/91 do DER/PR, Especificagbes
de Servigos Rodoviarios, p 121). Os equipamentos utilizados s3o- rolos lisos vibratorios e
rolos pneumaticos de pressao regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo de
material podera ser utilizado o rolo pé de carneiro vibratério ou estatico. Em locais onde nao
seja possivel o acesso destes equipamentos, deverao ser utilizados compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

O perfil transversal do subleito devera conformar rampas de 4% (i=0,04) para greide
(perfil do projeto longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de 3% (1=0,03) essa inclinagéo
transversal podera ser reduzida 3%

Devera ser executada superelevacao da plataforma da pista em curvas horizontais

utilizando-se a taxa maxima de 4% e comprimento ficticio de transicdo antes do inicio da
curva de 30m para distribuicdo da Superelevacgio

Nos bordos da terraplenagem em cortes, deverdo ser executadas va
corte, com Lamina de Moto niveladora “patrol”
superficiais.

letas de pé de
de modo a dar €scoamento as aguas
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ADMINISTRACAO MUNICIPAL, SEREM LOCADOS EQl'JIPAMENTOS PUBLICOS
MEDIANTE RECOLHIMENTO ANTECIPADO DE HORAS/MAQUINAS, COM PRECOS

VIGENTES NA REGIAO.

R

A obra sera executada conforme projeto do Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal, seguira as especificagdes nele contidas e elencadas neste memorial descritivo.

b ESCAVACAO E PREPARO DO SUBLEITO:

As escavagbes serdo executadas com trator de esteiras, motoniveladora,
retroescavadeira e pa carregadeira auxiliados por caminhdes basculantes para remogao do
material excedente e inadequado.

Depois de acertado o greide de projeto, se procedera o preparo do subleito.
G Inicialmente o subleito devera ser escarificado, patrolado e compactado, tomando as formas
do perfil transversal, greides e alinhamentos indicados no projeto. Onde o subleito nao
apresentar condigGes favoraveis a compactagdo com baixo suporte ou material saturado,
devera o material existente ser substituido por material selecionado de modo a conseguir-se
um bom suporte, como prescreve a especificacdo de servico 07/91 do DER/PR. A
compactacao sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e progredindo
no sentido do ponto mais alto da segao transversal, exigindo-se que em cada passada do
equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa anteriormente definida.

Os equipamentos utilizados sao: rolos lisos vibratérios e rolos pneumaticos de pressao
regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo do material podera ser utilizado o 4
rolo pé de carneiro vibratério. Nos locais onde nao seja possivel o acesso destes g
equipamentos, serao utilizados compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

1) REFORCO DO SUBLEITO
c A etapa seguinte da pavimentagio sera o reforgo do subleito. O subleito sera reforgado
com camada de material de jazida com indice de suporte CBR>12.

A espessura média da camada de reforgo sera de 0,15m apos compactagéo, para
todas as Ruas, exceto aquelas em que o indice de suporte de carga do terreno no seja bom,

onde o refor¢o do subleito sera de e 0,40m. Essas ruas serdo definidas pela fiscalizagdo. O
indice de compactacao sera de 100% do PN;

e

O material de reforgo devera ser aprovado pela fiscalizagao da prefeitura.

i MEIOS-FIOS

a) Os meigs-fios serao do tipo 2 DER/PR (com sarieta) maldadme ©n faon o
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b) Nas entradas de veiculos o meio fio sera do tipo 7 DER/PR, ou seja, guia
rebaixada;

IV)  PEDRAS IRREGULARES

As pedras seréo assentadas sobre colchdo de argila vermelha em canchas de 1,00m
no sentido transversal e de 5,00m a 10,00m no sentido longitudinal, de modo a conformar o
perfil projetado.

Nessa marcagao deve-se verificar a declividade transversal e longitudinal.

Apos segue-se o assentamento das pedras irregulares com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidos, entrelagadas e bem unidas de modo que ndo coincidam as
juntas vizinhas ficando de forma alongada em sentido transversal do eixo da pista, ndo
excedendo o espagamento entre as pedras a 0,01m. As juntas que ficarem maiores devera
ser preenchido com lascas de pedras, deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de
rolamento. ‘

As dimensdes da pedra irregular deveréo ser:

a)  Segdo de topo variando de 0,05m a 0,10m;

b)  Alturade 0,13ma 0,17m;

¢)  Consumo médio de 85 a 90 pedras por metro quadrado.

V.1 REJUNTE DAS PEDRAS

Depois de concluido o assentamento sera espalhada uma camada de pé de pedra,
com espessura de aproximadamente 0,02m e com auxilio de vassouras, rolos e vassourdes
sera feita a varredura, preenchendo os vazios entre as pedras assentadas.

V.2 COMPACTACAO

Logo apés a conclusdo do rejuntamento das pedras irregulares, o calgamento devera
ser devidamente compactado com rolo compressor liso de trés rodas ou do tipo tendem de
porte medio com peso minimo de 10 t. A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos
trechos da tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada atinja metade da outra

faixa de rolamento, até a completa fixacdo do calcamento, isto é, ndo se observe nenhuma
movimentagao das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressao
devera ser corrigida, renovando ou recol
adicdo de material no colchao, e em

vvarifina s~

que venham surgir durante g compactagao,
ocando as pedras irregulares com maior oy menor
quantidades suficientes & completa carrans~ 4. 4 c. .
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para a rolagem final. O material que ficar por excesso sera retirado pela agao do trafego e das
chuvas.

V)  URBANISMO DOS PASSEIOS
a)  CALCADAS:
Nao serdo executadas calgadas nessa etapa de projeto, sendo apenas executado
os aterros dos passeios, numa largura minima de 2,00 metros.

b)  GRAMA:
Nao estao previstos servigos de plantio de grama nessa etapa.

¢)  ARVORES:
Nao estéo previstos servigos de plantio de arvores nessa etapa.

VI)  GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

As galerias de aguas pluviais serdo executadas em tubos de concreto tipo macho e
fémea, assentadas sem bergo em valas abertas com equipamento, tendo o fundo compactado
convenientemente, (obedecendo a orientagao do Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal de Laranjeiras do Sul)

Nas travessias de rua, o aterro sera feito com brita graduada e em caso necessario,
rachéo e brita graduada.

VIl) RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

Nao serdo construidas fampas nessa etapa e quando, numa etapa futura forem

construidas, as mesmas serdao executadas conforme NBR 9050 e detalhes do projeto, nos
locais demarcados em planta, sendo equipadas com piso tatil,

VIl) PLACAS DE SINALIZACAO

Seréo colocadas placas de sinalizagdo viaria vertical, do tipo Placas de Preferencial,

conforme detalhes do projeto, com tubo de aco galvanizado de 1 %", comprimento de 3,00
metros e placa com pelicula refletiva.

VIiI). Controle

No que tange aos servicos de cal

| | ¢amento de pedras irregulares propriamente dito,
exigem-se os seguintes controles:
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b) Durante todo o periodo de construgao do pavimento e até o seu acabamento definitivo
nao é permitida a passagem, sobre 0 mesmo, de animais e veiculos automotores.

c) A pavimentagdo ndo deverd ser executada quando o material do colchdo estiver
excessivamente molhado (saturado).

d) Todo material a ser empregado devera ser previamente aprovado e verificadas as
condi¢bes de aplicabilidade.
e) O solo utilizado no colchdo devera obedecer a pardmetros como:

indice de Plasticidade < 6
Limite de Liquidez < 25
ﬁ Expansao < 1%

VIl)  RECEBIMENTO DA OBRA

Apods concluida a obra sera totalmente limpa, com remogéio do material excedente e
entulhos provenientes da sua execucao.

A liberagdo da obra sera feita apos vistoria e termo de recep¢ao do Departamento de
Engenharia da Prefeitura Municipal e Laranjeiras do Sul.

PAVIMENTACAO DE RUAS/ESTRADAS

As especificagbes acima descritas serdo norteadoras para a pavimentagao poliédrica
das Ruas dos Lotes 01, 02, 04, 05, 06 e 07, exceto para as seguintes Ruas:

e Nossa Senhora Aparecida - Lote 01;
Séo José - Lote 01;
Pastor Remo Prodoquimisk - Lote 02;
Alto Séo Jodo - Lote 02:
Leonides Schroeder - Lote 02;
Chile - Lote 04;
Torre Telepar - Lote 05;
Abele Somensi - Lote 05;
Faisdo - Lote 07.
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DEFINICOES

Essas ruas/estradas serdo pavimentadas de conformidade com as seguintes
especificagbes, por se tratarem de estradas dentro do perimetro urbano, em locais nao
densamente habitados, servindo apenas de caminhos de ligagao de interbairro s:

O pavimento poliédrico é executado com pedras em forma de poliedro irregular, também
denominado pavimento com pedras irregulares.

O pavimento poliédrico é o que se caracteriza por um revestimento
flexivel de pedras irregulares, cravadas de topo, por percussao, justapostas, assente sobre
um colchdo de solo coesivo, confinado lateralmente por cordbes de pedra e rejuntado com
solo coesivo, ou po de pedra com uma granulometria definida.

A escolha deste tipo de pavimento para o trecho da estrada em tela foi
motivada por varios fatores, dentre os quais destacamos:

a) Conforme orgamento de custo e estudos sobre a matéria, a pavimentagdo poliédrica
apresenta um custo menor eu as demais alternativas de pavimentag&do propostas, inclusive o
Tratamento Superficial Duplo;

b) A pavimentagdo poliédrica ndo necessita de mao de obra especializada e o custo da mao
de obra representa algo em torno de 43% do custo total, bastante superior ao percentual do
pavimento tradicional que nao ultrapassa a 3%, o que traz uma grande vantagem na questao
de oferecimento de vagas de trabalho, alcangando o projeto, um grande beneficio social;

¢) Por se tratar de pavimento que nao exige execugdo continua, podem ser construidas &
medida de liberagdo de recursos da disponibilidade de mao de obra, ndo acarretando
prejuizos decorrentes de eventuais paralisagées, principalmente as ocasionadas pelo mau
tempo (longo periodo de chuvas);
d) Grande disponibilidade de mateérias primas oriundas de macigos rochosos que podem ser
empregados “in natura” em obras viarias.

e) A execugdo do assentamento da pavimentacio poliédrica é bastante sim

. } ples e pode ser
absorvida pela mao de obra do trabalhador riral Pamracmos o ooTE e
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g) Representa alternativa de pavimentagao seguramente mais econdmica considerando seu
valor residual ao fim da vida util;

h) Reduz ao minimo a dependéncia com relagéo a importagéo de produtos e tecnologias, por
se tratar de processo de construgéo simples com utilizagdo intensiva de materiais locais;

i) A pedra pode ser obtida a qualquer tempo e sob qualquer clima;
J) Nao existem condiges especiais e nem prazo para estocagem da pedra,

k) As pavimentagées poliédricas executadas de acordo com as especificagdes e excluidas as
falhas e insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento apresentam duragéo ilimitada.
Esta resisténcia se estende a acao dos solventes desprendidos pelos veiculos (Oleo Diesel
gasolina, metanol, etc.). Este fato pode ser comprovado em sistemas viarios urbanos de
cidades da nossa regido executados ha mais de 30 anos.

) As deficiéncias do leito estradal originadas da existéncia de aguas no subleito ou solos

inadequados a fundacdo sdo assimiladas pelas caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade
deste tipo de pavimento;

m) Dependendo das condigbes topograficas, o pavimento poliédrico podera receber
revestimento asfaltico quando o volume e as caracteristicas de trafego assim o exigirem. O
pavimento de pedra passa a funcionar como base. E executada uma pintura de ligagéo que

pode ser com cimentos asfalticos, emulsio asfaltica ou alcatrdo. Apos a cura da pintura de
ligagao, procede-se o recapeamento.

Este procedimento exige que nao existam defeitos no pavimento velho, provenientes do
subleito ou base. Todos os defeitos dever ser reparados ou transmitir-se-a0 ao recapeamento,
normalmente o recapeamento é executado ap6s muito tempo de uso do revestimento de
pedra e desta maneira a sua estrutura esta estabilizada pelo trafego sofrido.

| ESPECIFICACOES DE SERVIGO B

1. Preparo do Subleito

O subleito devera, inicialmente, ser escarificado, patrolado e co

| | | mpactado, tomando as
formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indicadac nm et
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A compactagdo sera executada longitudinalmente, iniciando do bordo mais baixo e
progredindo no sentido do ponto mais alto da segéo transversal, exigindo-se que em cada
paséada do equipamento seja recoberto, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente definida’. (Seguir Especificagdo de Servigo 07/91 do DER/PR, Especificagbes
de Servigos Rodoviarios, p 121). Os equipamentos utilizados sao: rolos lisos vibratérios e
rolos pneumaticos de pressao regulavel, isoladamente ou conjugados. Conforme o tipo de
material podera ser utilizado o rolo pé de carneiro vibratério ou estatico. Em locais onde nao
seja possivel o acesso destes equipamentos, deverao ser utilizados compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

O perfil transversal do subleito devera conformar rampas de 4% (i=0,04) para greide
(perfil do projeto longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de 3% (i=0,03) essa inclinagao
transversal podera ser reduzida 3%

Devera ser executada superelevagdo da plataforma da pista em curvas horizontais
utilizando-se a taxa maxima. de 4% e comprimento ficticio de transicdo antes do inicio da
curva de 30m para distribuicao da superelevacao

Nos bordos da terraplenagem em cortes, deverdo ser executadas valetas de pé de

corte, com Lamina de Moto niveladora “patrol’ de modo a dar escoamento as aguas
superficiais (DETALHE 4).

2. Abertura de Valas para colocagiio de Corddio Lateral

Apé§ 0 subleito ficar de acordo com o alinhamento, o perfil e as dimensdes estabelecidas
no projeto, procede-se a abertura das valas longitudinais, localizadas nos bordos da
plataforma de pavimentagdo para colocacéo do cordio lateral (DETALHE 5).

As valas laterais serao abertas manualmente através de picaretas e cortadeiras e o

matgnal resultante da escavagao devera ser depositado na lateral fora da plataforma de
pavimentacao.

ABERTURA DE VALA

pelo apiloamento, podera ser usado o material da propria vala que sera
A operagéo sera repetida até atingir o nivel desejado.

A MArnmacmass o0 - . 1
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3. Cordao de Pedra

Os cordées deverdo ser do mesmo material utilizado na pavimentagdo, com segdo
aproximadamente retangular, dimensdes minimas de 0,12 m no piso, 035 m na altura de 0,45
m no comprimento, apresentando superficie plana no piso (tanto quanto possivel). Sua
finalidade principal & de proteger os bordos do pavimento, evitando deslocamento das pedras.

Serdo assentados no fundo da vala lateral e suas arestas superiores rigorosamente
alinhadas ‘

Os pisos dos corddes deverdo ficar cerca de 0,25 m acima do subleito preparado e
coincidente com a superficie dom revestimento. De modo geral o material pétreo utilizado no
cordao sera o mesmo utilizado na pavimentagao.

4. Contengdo Lateral
Apos a colocagdo dos corddes, sera executada a contengao lateral, que consiste na
colocagéo do solo no proprio local formando um triangulo de 0,15 m de altura por 1,00 m de
base atras dos cordes a fim de proteger 0 mesmo devido a algum deslocamento transversal.
Essa por¢do de solo devera ser compactada através de soquetes manuais ou do rolo
compactador quando da fase final da compactagao da pedra e devera ser corrigida de modo
que a contengéo depois de concluida coincida com a superficie do
Concluida a contencéo lateral, sera executado o colchdo. Essa base, de solo argiloso
ou outro solo coesivo, que atenda as especificagbes minimas para a base de solo
estabilizado, depositado sobre o subleito compactado e espalhado manualmente de modo a
atingir uma espessura minima de 0,15m, coincidente com o topo do cordao (DETALHE 8)

6. Assentamento da Pedra Irregular
Sobre o colchao p6 de pedra preparado, o encarregado fara o piqueteamento das
canchas com o espagamento de 1,00 m no sentido transversal de 9,00 m até 10,00 m no
sentido longitudinal de modo a conformar o perfil projetado, assim as linhas mestras formam
um reticulado, facilitando o trabalho de assentamento e evitando desvios em relacdo aos

elementos do projeto. Nessa marcagao o “encarregado” verifica a declividade transversal e
longitudinal e no caso das curvas e superelevacao.

cuidado para que o €Spagamento entre as pedras nao fique maior que 0,01m,

s juntas que ficarem maiores deverdo ser preenchidas com lascac da medo.
de1xandn_cn P Y S T Y . o )
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a ) Secao de topo circunscrito variando de 0,05 m a 0,10 m;
b) Alturade 0,13 ma 0,17 m;

¢) Consumo médio por metro quadrado de 55 a 65 pedras.

7. Rejunte de Pedra
Depois de concluido o assentamento, é espalhada sobre as pedras uma camada de
solo (o mesmo utilizado no colchéo) e p6 de pedra, com espessura de aproximadamente
0,02m e com auxilio de vassouras, rodos e vassourdes é feita a varredura, possibilitando
desse modo o melhor enchimento nos vazios entre as pedras assentadas.

8. Compactagao

Logo apos a conclusdo do rejuntamento das pedras irregulares, o calgamento devera
ser devidamente compactado com rolo compressor liso de trés rodas ou do tipo tendem de
porte médio com peso minimo de 10 t. A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos
trechos da tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada atinja metade da outra
faixa de rolamento, até a completa fixagdo do calcamento, isto &, ndo se observe nenhuma
movimentagao das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressao que venham surgir durante a compactagao,
devera ser corrigida, renovando ou recolocando as pedras irregulares com maior ou menor
adicao de material no colcho, e em quantidades suficientes a completa corre¢ao do defeito
verificado.

Para a conclusdo da compactagao, devera ser espalhada sobre a superficie de
rolamento uma camada de recobrimento complementar em torno de 0,03m de pé de pedra
para a rolagem final. O material que ficar por excesso sera retirado pela agao do trafego e das
chuvas.

Apbs a rolagem final o pavimento estara apto para receber o trafego (DETALHE 2 e 3).

9. Enleivamento

(laterais), a largura minima dever ser de 1,00 m

' . N&o ha a previsao da execucao desta
etapa. Caso haja real necessidade, o municipio de

senvolvera este trabalho.
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O prego unitario por m3 deverd remunerar todas as operagoes de escavagao, carga,
transporte, descarga e conformacéo da protegao lateral ao meio fio.

b) Cordao de Pedra

O prego unitario por m devera remunerar todas as operagdes de extragéo, preparo da pedra,
carga, descarga, escavagao e preparo das valas e assentamento dos corddes. O transporte
dos materiais devera ser pago separadamente.

c) Pedra Irregular (Poliédrica)

O prego unitario por m? devera remunerar todas as operagfes de extracao, preparo da pedra,
carga, descarga, assentamento, limpeza dos recortes da pedra, indenizagdes a proprietarios

de jazidas e limpeza de jazidas quando necessario. O transporte dos materiais devera ser
pago separadamente.

d) Compactagao
O preco unitario sera medido por m>

e) Enleivamento de grama

O prego unitario serd medido por m?, e devera remunerar a extracdo, o transporte e o
assentamento.

f) Plantio de Erva Cidreira

Tem se mostrado eficiente a utilizagdo de capim cidreira (erva) transformado em pequenas

mudas e plantado a 0,30 m de corddo de pedra com espagamento de 0,25 m no sentido
longitudinal (DETALHE 2 e 3)

11. Controle

No que tange aos servigos de calcamento de pedras irre

i gulares propriamente dito. exigem-
0s seguintes controles: P , exigem-se

f) O pavimento pronto dever4 ter 3 forma definida

P Y - S

pelo alinhamento. perfis dimencéac o
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h) A pavimentagdo ndo devera ser executada quando o material do colchdo estiver
excessivamente molhado (saturado).

i) Todo material a ser empregado devera ser previamente aprovado e verificadas as
condigbes de aplicabilidade.

j) O solo utilizado no colchdo devera obedecer a parametros como:

Indice de Plasticidade < 6
Limite de Liquidez < 25
Expanséo < 1%

11. Limpeza final

No término da obra devera sera efetuada a limpeza geral e a desmobilizagao, sendo a
obra entregue em perfeitas condigdes de uso.

Apds o término dos servigos acima especificados, a empreiteira procedera a limpeza
do canteiro da obra. A obra devera ser deixada em condigOes de pronta utilizagdo, bem como

a pista de rolamento e as margens da mesma, perfeitamente limpa devera estar perfeitamente
limpas. Nesta ocasido sera formulado o Atestado de Entrega Proviséria de Obra.

12. Acervo Técnico

Sera exigido da empresa executora acervo tecnico de execugéo de obra de natureza
e complexidade semelhante, acervo técnico de teste de carga, acervo técnico de execucao de
indice Suporte Califérnia, (CBR), de exploragcdo de jazida mineral (pedra basalto), acervo
técnico de paisagismo (grama e erva cidreira) todos atestados pelo Conselho Regional de

Engenharia, Arquitetura e Agronomia, além do Certificado de Regularidade de Execucdo e
Obra junto ao municipio de Laranjeiras do Sul.

L oisosigoEs FivAs

Toda duvida existente na compreensdo das es
dirimidas pelo Engenheiro Fiscal do

Nnroyvnalamsasm d -~ - .

pecificagées de Servico, serao
MuNIiCipio e pelo enaenheirn aidnr An . L
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Todos os servigos terdo como pardmetros basicos de execugao, as especificacdes
constantes nas normas da Associagio Brasileira de Norma Técnica e as especificagdes do E
Departamento de Estradas de Rodagem do Parana (DER).
Os projetos de engenharia, este memorial e as especificagbes da ABNT, para os tipos de
servicos previstos, complementam-se entre si, sendo suas adaptacdes e contradigoes
resolvidas pelo engenheiro autor dos Projetos e pela fiscalizagao da Prefeitura.

Toda e qualquer modificagdo do tipo de material e servico constantes dos
documentos que integram o Projeto Executivo de PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM
PEDRAS IRREGULARES DE TRECHOS DE RUAS DO QUADRO URBANO DO DISTRITO
SEDE DO MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL/PR, somente poderdo ser executados

9 com autorizagao expressa do Engenheiro Fiscal do municipio e do autor dos projetos.
A utilizagdo dos materiais para a construgdo da presente obra fica sujeita a

Gt e

fiscalizagao e aprovagao prévia do municipio, através de seu engenheiro, bem como toda a
fiscalizagéo e medicao dos servicos ficara sob sua responsabilidade.
: Né&o serd admitido o uso de qualquer material que nao seja considerado de boa
: qualidade, especificagao sempre do tipo A ou primeira qualidade.
1

Toda e qualquer davida, modificagdo e/ou substituicdo de métodos, materiais,

procedimentos, etc. somente podera ser feita apos anuéncia expressa do autor responsavel
? técnico do presente projeto.

A alteragao de quantidades, mudangas de trechos, locais de realizagdo motivadas por
impedimento legal, ser3 permitida atendendo-se estritamente O constante na Lej
8.666/93, precedidas do correspondente termo aditivo de reducdo ou aumento de meta fisica.

algum

Laranjeiras do Sul, 11 de maio de 2.018.
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%" PAVIMENTACAO COM PEDRAS IRREGULARES
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« =] il

| rquivo Digtal.
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ABRIL/2018 TOpETano. l rquivo Digital:
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£ TUBOS D
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ABRIL/2018

TOTALS :

PREL.
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4 unidades
ERGIA: 02 unidades
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BAIRRO N. SRA APARECIDA
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MUN. DE LARA
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Canmbos da’ Prefentura Mummpa. T

Li7r T2UENTO
BL cNGENHARIA

O0dvVAOHdY

TOTAL SERVICOS LOTE 05:

-TOTAL DE TUBOS DE 0 40cm: 380,00m
-BOCAS DE LOBO: 14 unidades
-DISSIPADOR DE ENERGIA: 02 unidades

N b TR S TR
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P
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do Sul
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mu'ﬁmw»,«»
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DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA
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L ESTATISTICA DA OBRA:

TOTAL SERVICOS LOTE 05:

_AREA TOTAL DE PAVIMENTACAO: 9.713,00m2
-TOTAL DE MEIO FIO: 994,00m

/2020

PREFEITURA

GESTAO 2017

inalidade e endereco da obra: olha:
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APROVACAO
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TOTAL SERVICOS LOTE 05:

-AREA TOTAL DE PAVIMENTACAO: 9.713,00m2
_TOTAL DE MEIO FIO: 994,00m
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| —
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